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PabGovas mporpamma 1o XMMUM Ha yYpOBHE OCHOBHOTO oOImero oopaszoBanus (8-9
KJIACChl) COCTaBJeHa C YydeToM TpeboBanuii @DenepanbHOrO0 TOCYIAPCTBEHHOTO
00pa30BaTENbHOIO CTaHAAPTa OCHOBHOTO OOIIEro O0O0pa3OBaHMs, YTBEPKIECHHOTO
npukazoM MunuctepcTBa obpasoBanust U Hayku Poccuiickoit @enepanun Ne 1897 or
17.12.2010 (B meiicTByIOIIEH peNaKIiy), B COOTBETCTBUU C OCHOBHOW 00pa3oBaTEIbHOM
nporpaMMoi ocHoBHoro ooOmero o6OpasoBanuss ['BOY OOII noc. COopHblif, c
[IpuMepHOit TporpaMMOii IO XUMHUH, a TAKKE MPOrpaMMbl «XuMus. Pabodne mporpaMMel.
[Tpenmertnas muamst yaeouukoB O.C. ['abpuensna, U.I'. Octpoymona, C.A. Cnaakosa. 8 —
9 kmaccel: y4eb. mocobue ansa obmeoOpasoBar. opranm3anuii / O.C. I'abpuemnsn, C.A.
CmankoB — M.: [Ipocsemienune, 2019».

B Vue6nom mmane 'bOY OO noc. COopHBIN Ha M3yueHHUE YIEOHOTO MpeIMeTa
XUMUSL OTBOAUTCS B § Kilacce — 2 yaca B HEJIENt0, YTO cocTaBiisieT 68 yacoB B rofl, B 9
KJIacce — 2 Jaca B HEJIEII0, 4TO COCTaBisIeT 68 yacoB B rol. MITOro Ha ypoBHE OCHOBHOTO
obmero oopazoBanus — 136 gacos.

1. Ilnannpyemble pe3yJibTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 NpeaMeTa

JInyHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) oco3HaHMe CBOEH 3THUYECKOW MPUHAIICKHOCTH, 3HAHUEC WCTOPUH XUMHH M
BKJIA/Ia POCCUMCKON XMMUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XHUMHUIO;

2) hopMUpPOBAaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K TIO3HAHUIO XUMHUU; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH OO0YyYamIIMXCsl K CaMOPa3BUTHIO M CamMOOOpa30BaHMIO Ha OCHOBE
M3YYCHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPH XWMHHU; OCO3HAHHOTO BBIOOpAa W TOCTPOCHHUE
WHAUBUAYaJIbHOW 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPUH;

3) bopMupoBaHME  IIEJIOCTHOW  ©CTECTBCHHO-HAYYHOH  KapTUHBI  MHpa,
HEOTHEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOH SIBJISIETCSI XUMUYECKasl KapTUHA MUDA;

4) oBJIaJIcHUE COBPEMECHHBIM S13bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH
¥ OOIIECTBEHHON MTPAKTUKH, B TOM YUCIIC U XHMHUECKHM;

5) ocBOEHHUE CONMATBHBIX HOPM, MPABHI MOBEACHUS, POJCH U (OPM COLMATBHON
KU3HU B COLIMyME, MPUPOJE M YACTHOM KU3HM HA OCHOBE SKOJOTHYECKOW KYJIbTYphl U
6e30macHOTO 00paleHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTeprajIaMu;

6) popMupoBaHHEe KOMMYHHKATHBHOW KOMIETEHTHOCTH B OONICHUH CO

CBEPCTHHKAMHU U B3pOCIBIMH B Ipoliecce 00pa3oBaTesIbHOM, OOLIECTBEHHO MOJIE3HOM,



y4e0HO-HUCCIeA0BATENBCKON, TBOPUECKONH U JAPYTUX BUIOB JESATEIBHOCTH, CBA3AHHBIX C
XUMUEN.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThI:

1) onpenenenue 1esei COOCTBEHHOTO 00YYCHHUs, TOCTAHOBKA U (DOPMYJTHPOBAHHUE
JUIsE ceOsT HOBBIX 3a/a4;

2) TIaHUPOBAHKE MYTEH TOCTHKEHHS JKEJIAEMOT'0 Pe3yyibTaTa 00yUCHUS XUMHUH KaK
TEOPETUYECKOTO, TaK U SKCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;

3) cooTHECEHUE CBOUX JEHCTBUI c IIJIAHUPYEMBIMU
pe3yJibTaTaMM, OCYIIECTBICHHE KOHTPOJISI CBOEH AEATEIbHOCTH B MPOLECCE JOCTUKEHUS
pe3ysbTara, OIpeleieHHe CIOoCO0OB JEHCTBUN MpHU BBITOJHEHUH JIA0OPATOPHBIX U
MPAKTUYECKUX PaObOT B COOTBETCTBUU C MPABUIIAMU TEXHUKH 0€30M1aCHOCTH;

4) ompenenieHHe UCTOYHUKOB XHMUYECKOH HH(DOpMAIHK, TIOJTyYCHUE U aHau3 e€,
co3fanure UHPOPMAIITMOHHOTO MIPOYKTA U €T0 MPE3CHTAIINS;

5) ucronp30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIUICKTYAILHBIX ONCpalMii: aHallu3a ¥ CHHTE3a,
CpaBHEHHS M CHUCTeMaTH3alluu, 00OOIEHUsI U KOHKPETU3AIMH, BBISIBICHUE MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€d M IMOCTPOCHUE JIOTMYECKOTO PACCYKIACHUS U YMO3AKIIOUYCHHUS
(MHAYKTUBHOIO, JE€AyKTUBHOTO M IO aHAJIOTHMH) HAa MaTepualie €CTECTBEHHO-HAYy4YHOTO
COJIEp>KaHHUS;

6) ymeHHe co3/1aBaTh, IPUMEHSITH U MPEOOPA30BBIBATh 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJICITH
Y CXEMBI JIJIsl pellieHus1 yueOHbIX U M03HABAaTENbHbIX 3a/1ay;

7) popMupoBaHHE ¥ Pa3BUTHE SKOJIOTMYCCKOTO MBIINUICHHS, YMEHHE MPUMEHSIThH
€ro B MO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COITMAIBHON MPaKTHKE U POodhecCHOHAIBHON
OpHUEHTALINH.

8) reHepupoBaHue uAEH H OIpENCICHHE CPEICTB, HEOOXOMUMBIX JUISI UX
peanu3anuu.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl 0CBOEHUS IPOTPAMMBI:

YYeHUK HayuuTCA:

. XapaKTeprU30BaTh OCHOBHBIC METObI MMO3HAHUS: HAOTIOACHHUE, U3MEPECHHE,
AKCIIEPUMEHT;
. OTHCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, KUAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECCTB, BHIICTSS

HX CYIICCTBCHHBIC IIPU3HAKU,



o PACKpPBIBATH CMBICJI OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MOHATHH «aTomM», «KMOJICKYJIa»,
«XUMHYECKUMN QJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOKHOC BCUICCTBO», KBAJICHTHOCTLY,
«XUMHYCCKaA pCaKusi», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XNUMHU,

[ PACKpPBIBATH CMBICJI 3dKOHOB COXpPAaHCHUA MACChI BCIICCTB, ITIOCTOAHCTBA

COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOI T€OpUU;

. pa3anyaTh XUMUYECKHE U (PU3UUECKUE SIBIICHHUS;

. Ha3bIBaTh XUMUYECKHE FIIEMEHTHI;

. OIIpPENENATh COCTaB BELIECTB MO UX (popMyIIaM;

. OINPEENATh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

. OTNPEEINATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHii;

. Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peaKLnii;

. BBISIBJISITh NPU3HAKH, CBUIECTEICTBYIOIIUE O MPOTEKAaHUN XMMHYECKOU

PC€aKIu IIpHU BBIIMIOJHCHHHN XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

. COCTaBIATH (POPMyYIIBI OWHAPHBIX COCTMHEHUI;

. COCTaBJISITh YPaBHEHUSI XUMUIECKHUX PEaKIni;

. co0oaaTh mpaBuiia 0€30macHoi paboThI TPH MPOBEICHUN ONBITOB;

. M0JIb30BATHCS TaOOPATOPHBIM 000PYJOBAaHUEM U MTOCY/IOM;

. BBIUUCIIATH OTHOCHTEIHHYIO MOJICKYJIIPHYIO U MOJISIPHYFO MacChI BEIIECTB;

. BBIUMCIIATh MAaCCOBYIO JIOJNII0O XHUMHUYECKOTO JJIeMeHTa 1o ¢opmyJe
COCTMHCHHS,

. BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, OOBEM MM MacCy BEIIeCTBA MO KOJIMYECTBY,

00BEMY, Macce peareHTOB WM IPOJAYKTOB pEaKIH;
. XapaKTepru30BaTh (U3MUECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEILECTB:

KHUCJIOpOJia ¥ BOJIOPO/Ia;

. HOJy4aTh, COOMPATh KUCIOPO/ U BOJOPO/I;

. pacno3HaBaTh OIBITHBIM NYTEM Ta3000pa3Hble BEUIECTBAa: KHUCIOPO,
BOJIOPOJ;

. pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOraipo;

. pPacKpbIBaTh CMBICH MOHSATHH «TETUIOBOW 3()(EKT peakuumy, «MOJISPHBIMI
00BEMY;

. XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKIE CBOMCTBA BOIbI;

. PacKpbIBaTh CMBICT MIOHATHS «PAacTBOPY;



o BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO DOJITO paCTBOpéHHOI‘O BCHICCTBA B paCTBOPC;

. IPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM 10J1€i paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA;

. Ha3bIBaTh COCIMHEHUS N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB;

. XapakTepu30oBaTh PU3NUECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB

HCOPraHUYCCKUX BCIICCTB: OKCUI0B, KUCJIOT, OCHOBaHHﬁ, coneﬁ;

. ONpeAeisaTh MPUHAMICKHOCTh BEHIECTB K  ONPEACIEHHOMY  KJaccy
COCJIMHCHMI;

. COCTaBJIATh (HOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHUN N3YUYEHHBIX KJIaCCOB;

. MPOBOJUTH ONBITHI, MOJITBEPKAAOIINE XUMHUYECKUE CBOMCTBA M3YUYECHHBIX

KJIaCCOB HCOPTaHMYCCKUX BCIUICCTB,
o paciio3HaBaTb OIIBITHBIM HYTéM PaCTBOPBI KHUCIIOT H 1mejaouel  mo

HN3MCHCHUIO OKpPACKN MHAWKATOPA,

. XapaKTepu30BaTh  B3aUMOCBS3b MEXKJAYy KJIaccaMd HEOPraHMYECKUX
COCJIMHCHM;

. pacKpbIBaTh CMBICI EPHUOJUUYECKOTO 3aKOHA;

. OOBSACHATh (PU3MYECKUN CMBICI aTOMHOTO (IOPSIKOBOIO) HOMeEpa

XUMHYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEpPOB TIpPYIIbl W MEpUoJa B TMEPUOJAMYECKON CHCTEME
xumMudeckux anemenToB JI.M. Menaeneena,

. OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS CTPOEHUS aTOMOB, CBOMCTB
AJIEMEHTOB B IIpeJieax MajblX IEPUOAOB U INIABHBIX MOAIPYIII;

. XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE 3JIEMEHTH (OT BOJOPOAA 1O KajblLUsA) Ha
OCHOBE UX MOJIOKEeHUs B mepuoaudeckoir cucrteme /.M. MenneneeBa u ocoGeHHOCTEM
CTPOEHUS UX aTOMOB;

. COCTaBJIATh CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB MepBbIX 20 371IeMEHTOB NEPUOIUYECKOM
cuctemsbl /.M. MeHeneeBa;

. pacKpbIBaTh CMBICT HOHSTHI: «XUMUYECKas CBSI3bY,
«AIIEKTPOOTPULIATENIBHOCTDY;

. XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKHX CBOWMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;

° OMpeaACIATE BU XUMHUYECKOM CBSI3HU B HEOPTaHUYCCKUX COCINHCHUAX



. n300pakaTh CXEMbI CTPOCHHS BEIECTB, 0OPa30BAaHHBIX Pa3HBIMH BUIAMU
XUMHYECKHUX CBS3EH;

. PacCKpBIBaTh CMBICT MMOHIATHH «HOH», «KAaTHOHY», KAaHHOH», «IJIEKTPOJIUTHI,
CHEDJICKTPOJUTHI, <«OAJICKTPOIUTHYCCKAsT TUCCOIUALIUSY, «OKHCIHUTENb», «CTCICHb

OKHUCJICHUA, «BOCCTAHOBUTCIIbY», «OKHCIICHUC), «KBOCCTAHOBJICHUC) ,

L OnpeaAcisATh CTCIICHb OKHUCJICHUA aTOMa 3JICMCHTA B COCANMHCHHNU
[ PACKpPBIBATH CMBICII TCOPUU BHCKTpOHHTquCKOﬁ AUCCOoam,
U COCTaBJIATbL  YpaBHCHHUA SJIGKTpOJII/ITI/I‘IeCKOfI Jucconuanm  KHUCJIIOT,

HIeJIoYeH, cosiei;
. OOBSICHATh CYIIHOCTH TIpollecca JJIEKTPOJUTUYECKOM IUCCOLMAIUU U

peaKHI/Iﬁ HMOHHOI'O O6MeHa;

. COCTaBIIATH TMOJIHBIE U COKPAIIICHHBIN HOHHBIE YpaBHEHUS peakilfii o0OMeHa;

. OIPEJENATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS peakliMii HOHHOTO 0OMEHa;

. MIPOBOJIUTH PEAKIINH, MOATBEPKAAIOLINE KaUeCTBEHHBIM COCTaB Pa3InyHbIX
BELIECTB;

. ONPENIENATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

. COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIU;

. KJ1acCU(UUIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIINH 110 PAa3IMYHBIM TPU3HAKAM;

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU
HEMETAJIJIOB;

. IPOBOAUTH OMBITHI MO MOJTYYEHHIO, COOUPAHUIO U M3YUYEHUIO XUMHUYECKHX

CBOMCTB ra3006pa3HHx BCHICCTB: YIJTICKHUCIIOI'O rada, aMMHaKa,

. pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YTIACKHUCIBIN Ta3 U
aMMHMaK;

. XapaKTepPU30BaTh B3aUMOCBS3h MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU
METaJIOB;

. HA3bIBATh OPTraHUYECKHE BEIIECTBA MO WX (opMyIe: METaH, TaH, STUJICH,

MCTAHOJI, 3TAaHOJI, TIUICPHUH, YKCYCHAasl KUCJIOTAd, aMUHOYKCYCHAas KHUCJIOTAa, CTCApUHOBAA
KHCJIOTAa, OJICMHOBAaA KHUCJIOTA, I'NIFOKO3a,

° OLCHHUBATL BJIMAHHUEC XUMHUYCCKOTO 3arpsa3HCHHA 01<py>1<a}01ueﬁ Cpc€abl Ha
OpTraHnu3M YCJIOBCKA,

. IPaMOTHO 0OpamiaThCs ¢ BEIIECTBAMU B TTIOBCEIHEBHOM JKU3HU;



. OTIPENICTIATh BO3MOKHOCTb MIPOTEKAHUS peakiui HEKOTOPBIX
MpEeACTaBUTENCH OpPraHUYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJOM, BOJIOPOJIOM, METaJlIaMH,
OCHOBAaHUSMH, TAJIOTEHAMH.

Y4YeHHNK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

. BBIJIBUTATh M MPOBEPSATH JKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMHUYECKHX
CBOMCTBaX BEIIECTB HAa OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHHMs, UX CIOCOOHOCTH BCTYIIaTh B
XUMUYECKHE PEaKIUH, O XapaKTepe U MPOyKTaxX Pa3TMIHBIX XUMHUYCCKUX PEAKIINA;

. XapaKkTepu30BaTh BEIlECTBA IO COCTaBy, CTPOCHHUIO U CBOWCTBaM,
yCTaHABIIMBAaTh MPUYUHHO-CJICJICTBEHHBIC CBSI3M MEXAY JAaHHBIMH XapaKTepUCTUKaAMU
BEIIECTBA;

. COCTAaBJISITh MOJICKYJISIPHBIC U MOJTHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS IO COKPAIIEHHBIM
HOHHBIM YPaBHCHHSM;

. MIPOTHO3UPOBATH CMOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSIBIATH OKUCIUTEIbHBIC WU
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTENEHEH OKHCIICHHS 3JIEMEHTOB, BXOIAIINX B
€r0 COCTaB;

. COCTaBJISITh YPAaBHEHHS PEaKIMi, COOTBETCTBYIOIIMNX MOCIEIOBATEILHOCTH
MpeBpaIieHui HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3INYHBIX KJIACCOB;

. BBIJIBUTATh M TPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO THIOTE3bl O pe3yJbTarax
BO3JICUCTBUS Pa3UYHBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTU XUMUUYECKOU PEaKIINH;

. UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHMS [JISl SKOJOTHYECKH TPAMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPY KAIOIIIEH CpEJIE;

. HCITOJTh30BaTh MPUOOPETCHHBIC KIIIOUYEBBIC KOMIICTCHITUU TIPH BBITTOTHEHUHT
MPOCKTOB M y4EeOHO-UCCIEAOBATEIBCKUX 3aJlad [0 M3YYEHUI0 CBOWCTB, CIOCOOOB

IMOJYUYCHHUA 1 paCliO3HaBaHNA BCIICCTB,

. OOBEKTHUBHO OICHHBATh HH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX M XUMHYCCKUX
nporieccax;
. KPUTHYCCKU OTHOCHTBCS K MICEBIOHAYYHOU uHpOpMaIHH,

HEeT00pOCOBECTHOM peKiiaMe B CpPeJICTBAX MAacCOBOM MH(OpMAaLINY;
. OCO3HaBaTh 3HAYEHHE TEOPETUUECKUX 3HAHUN 110 XUMUHU JUIsl IPAKTHYECKON

ACATCIIBHOCTH YCJIOBEKA,



. co3ZaBaTh MOJENIM M CXEMbl JIJisi peuieHHs y4eOHbIX M IMO3HAaBATEIbHBIX
3a]a4; TOHHMMAaTh HEOOXOAUMOCTh COOJIIOJCHUS MpEANUCAHUM, IpeyiaraéMblX B
MHCTPYKIHMSIX IO UCIIONIb30BAHUIO JEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH U [

2. Copep:xanne yueOHOI 0 npeamera

8 kirace

HavanbHble NOHATHA W 3aKOHBI XMMUH

Tena u BenectBa. CBOMCTBA BELIECTB. DTaJOHHbIE (PU3NYECKUE CBOMCTBA BELIECTB.
Matepuansl 1 MaTepuaioBefieHHE. Poilb XUMUU B JKU3HM COBPEMEHHOI'O OOIIECTBA.
OtHomeHue o011ecTBa K XUMUU: XeMopuius u xeMohoous.

Mertoas! uzyduenust xumuu. Habmogenue. DxcnepumenT MoaenupoBanue. Moaenu
MaTepualbHbIE U 3HAKOBBIE WJI CUMBOJIbHBIE.

l"a3bl. XKuakoctu. TBépapie BemecTBa. BzauMuble epexoabl MEKAY arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMUA BEIIECTBAa: BO3TOHKa (CyOnmuMManus) U jAecyOnumanusi, KOHACHCAIMs U
UCIIapEeHHE, KPUCTAITU3ALIMS U TIJIaBJICHHE.

®usnueckue sBNeHUus. YncThie BellecTBa U cMeCH. [ OMOTreHHbIE U TeTepOTreHHbIe
cmecu. Cmecu razooOpasHble, XKujakue u TBEpAbIC. CmocoObl pa3leleHus CMEeCei:
NEPEroHKa, WIW AUCTWUISALUSA, OTCTauBaHuEe, (UIbTPOBAHUE, KPUCTAJUIM3ALUS WIH
BbINapuBanue. Xpomarorpadus. [[puMeHeHne 3Tux cnocoOoB B J1a00OpaTOPHOU MPAKTUKE,
Ha MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUYECKUE BIEMEHThl. ATOMBI U MOJEKYJbl. [IpocThie U CIOXHBIE BEIECTBA.
Amnotponusi Ha npuMmepe Kuciaopoja. OCHOBHBIE MOJOKEHUS aTOMHO-MOJEKYJISPHOTO
yueHusd. Monsl. BeniecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.

3HaKku (CUMBOJIbI) XUMUYECKUX 37eMeHTOB. MH(opMmaIus, KOTOpYIo HECYT 3HAKU
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. DTUMOJOTUS Ha3BaHUM HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Tepunoanueckas TabauIa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB . n. Menneneesa:
KOPOTKONIEPUOIHBIA U JJIMHHONIEPUOAHBIM BapuaHThl. [lepuoasl u rpymnmel. ['naBHas u
no0ovHast moArpymIbl Wik A- u b-rpynmel. OTHOCUTENBHAS] aTOMHAsT Macca.

Xumnueckue  (opmynbl.  HMuaexkcet u kodddunmentsl.  OTHOCHTENIbHAS
MOJIEKYJIsipHasi Macca. MaccoBass [J0Jii XUMHUYECKOTO DSJIEMEHTa B COCJAMHEHMUHU.
HNudopmanusi, KOTOpYIO HECYT XUMU4eckue (GopMyJibl.

BanentHocth. CTpyKTypHBIE (OpMYIIbl. XUMUYECKHE SJIEMEHTHI C TTOCTOSIHHON |

NEPEeMEHHON BaJICHTHOCTHIO. BIBO (hOpMYJIbl COETUHEHUS 110 BaJICHTHOCTH.



Ornpeenenre BaISCHTHOCTH XUMHUYECKOT0 AJIeMeHTa 1o ¢opmyJie BemecTtBa. CocTaBlieHne
Ha3BAHUN COCJIMHEHHM, COCTOSAIIMX U3 JBYX XMMHUYECKHX JIEMEHTOB, IO BAJECHTHOCTH.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIIECTB.

XuMu4ueckre peakiuu. PeareHTsl U NpoayKThl peakuuu. [I[pu3HaKu XUMUYECKUX
peaxkuuil. Y cioBus UX NPOTEKaHUs U NpeKpalleHus. Peakunu ropeHus. IK30TepMUYECKUE
Y SHJIOTEPMUYECKUE PEAKIINH.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEHIECTB. XHUMHUYeCKHe ypaBHeHus. CocTaBieHUe
XUMUYECKUX ypaBHeHUN. H(DOpMaIns, KOTOPYrO HECET XMMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukaruss XUMHUYECKUX peakiuid MO COCTaBy M YHUCITYy pEarecHTOB U
MPOAYKTOB. THUIIBI XUMUYECKUX peakunil. Peakiuy coequHeHus, pa3aoKeHusl, 3aMEILICHUS

u oomeHa. KatanuzaTtopsl 1 karamus.

JdemoHcTpaumnu.

. Kosnekuus maTepuanoB v U3€IUiA U3 HUX.

. Monenu, ucrosib3yemble Ha ypokax (pU3HKH, OMOJIOTHH U Teorpadum.

. OO0bEMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIETTH HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIIECTB.

. Mopaenu KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK.

. Cobupanue mpubopa s TOJNY4YeHHs] Ta3a W TMpOBepKa €ro Ha
TEPMETUYHOCTb.

. Bosrounka cyxoro sibjaa, noga win HadTaiuHa.

. ArperatHbie COCTOSIHUS BOJIBI.

o Pazpnenenne OByX  HECMENIMBAIOIIMXCS  JKUIAKOCTEM C  TMOMOIIBIO

JIETIMTEIIbHON BOPOHKH.

. Juctumistop u ero padora.

. VYcranoBka misa GunsTpoBaHus u e€ padora.

. VYcTaHoBKa /715 BbIIapUBaHUs U €€ pabora.

. Kounnexius OBITOBBIX MPUOOPOB 17151 PUIBTPOBAHUS BO3IyXa.

. Paznenenue kpacsiiero BemecTsa gomactepa ¢ MOMOIIbI0 OyMaKHOU
xpoMartorpadumu.

. Mopenu anmaoTpomHbIX MOAU(HUKAIHA yTiIepoia U Cephl.

. [Tonyuenune 030Ha.

. oprperst W. SI. Bepuemnyca u JI. . Menneneesa.



. KopoTrkonepuoauelii U AJIMHHONEPUOAHBIH BapuaHThl [lepuoanueckoi

cuctemsl J[. 1. Menpaeneena

. KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOJEIEH MOJIEKYJI.

. Anmnapat Kumnma.

. Pasnoxxenune 6uxpomara aMMOHHUSI.

. ['openue cepbl 1 MarHUEBOM JIEHTHI.

. [TopTpetsl M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasbe.

. OnBbIThI, WJUTFOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MAaCChl BELIECTB.

. ['openne pocdopa, pacTBOpeHUE NPOLYKTa FTOPEHUS B BOJE U UCCIIEOBAHHE

MOJIyY€HHOT'O PaCTBOPA JIAKMYCOM.

. B3anmonencTBue CONsIHONM KUCIOTHI C IMHKOM.

. [Tonyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero pasznoxkeHue npu HarpeBaHUU.

JlabGopaTopHbIe ONBITHI.

1. O3HakoOMJIEHHE € KOJUIEKIMEH Tab0opaTOPHOM MOCY/IBI.

2. [IpoBepka npubdopa 115t HOTyUeHHUs Ta30B Ha TePMETUYHOCTb.

3. O3HakomIIeHHE ¢ MUHEpaTaMu, 00pa3yIOIIMMH TPAaHUT.

4. TlpuroroBieHHE IreTeporeHHOW CMECH MOPOILIKOB CEphl M JKee3a M HX
pa3JeseHue.

5. BzaumogeiicTBue pacTBOPOB XJIOPUAOB U HOJUAOB KaJlis C paCTBOPOM HUTpATa
cepebpa.

6. [Tomyuenue runpoxcuaa meau(ll) u ero B3aumoielicTBHE € CEPHOM KUCIOTOM.

/. B3aumopeicTBre pacTBOpa COJIbI C KUCIOTOM.

8. IlpoBepka 3akOHa COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aMMOJICHCTBUS
MIEJI0YN U KUCIOTHI.

9. IlpoBepka 3akOHa COXpAaHEHHUs MacChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aMMOJICHCTBUS
ménoun u conu xenesa (I11).

10. PasznoxxeHue nepokcua Boaopoa ¢ MoMoIbio okcuaa maprasma (I1V).

11.3amenienue xene3oM Meu B METHOM KyIIOpoOce.

IIpakTnuyeckue padboTsbl.

1. 3nakomcTBO € JabopaTopHbIM oOopyaoBaHueM. IlpaBuia TEeXHHKHU
Oe3omacHoOCTH MpH paboTe B kabuHeTe XuMuu. Hekoropeie BUIbI paboT.

2. Ananu3 nouBsl (aHANOT paboThl « OYUCTKA TTIOBAPEHHOMN COJINY).



BaxHeiimine mpeacraBuTeld HeopraHuveckux BeulecTB. KosimuecTBeHHbBbIE
OTHOILIIEHUS] B XUMUH

Cocras Bo3ayxa. [lonstue 06 00beMHOI j1011e (¢)) KOMIIOHEHTA MTPUPOIHOM Ta30BOM
cMecu — Bo3ayxa. Pacuer oObemMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH IO €ro 00BEMHOM J10J1€ U
Hao000pOT.

Kucnopon. Ozon. Ilonyuenue kucnopoaa. CoOupaHue U paclio3HaBaHUE
KUCIOpoaa. XHUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPOJA: B3aUMOJCWUCTBHE C MeTalllaMu,
HEMETAJJIaMU M CJIOXHBIMH BeulecTBaMu. [Ilpumenenue kucnopoga. Kpyrosopor
KHUCIIOPO/Ia B IPUPOJIE.

Oxkcuapl. OOpa3oBaHue Ha3BaHMM OKCHAOB Mo ux (opmynam. CocTtaBieHue
dbopmyn OKCHUIIOB TIO MX Ha3BaHWAM. lIpencTaBuTENnn OKCHUIOB: BOJA U YIJIIEKHUCIBIN Ta3,
HeraméHasi U3BeCTb.

Bomopon B mnpupone. ®dusmyeckne M XMMHUYECKHE CBOWCTBA BOJOPOJA, €r0
MOJIy4eHUE U IPUMEHEHHE.

Kucnore, ux cocraB u wux kinaccuukanus. HWugukatopel. Tabnuia
pactBopuMocTH. CojsiHasi U cepHasi KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Commn, ux coctaB m Ha3BaHus. PactBopumocts coneit B Boxe. lIpeacraBurenu
CoJIei: XJIOpUJ HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, hocdaT KaabIlusl.

[Tocrosanas ABoraapo. KonuyectBo BemiectBa. Mosb. Monsipaas macca. KpatHblie
€AMHUIIBI U3BMEPEHHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJIIIUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIpHAs
Y KWJIOMOJISIPHAsI MacChl BEIIECTBA.

PacueTsl ¢ wHCHONB30BaHUEM MOHATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «IOCTOSIHHAsE ABOTaipoy.

3akoH ABoragpo. MouspHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS
IJIOTHOCTH OJHOTO Ta3a Mo JIPyroMy.

KpaTtHbie enuHUIBI U3MEPEHUS] — MUJUTMMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIA 0ObEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuerbl ¢ wHCMONB30BaHMEM MOHITHH «KOJUYECTBO BEILIECTBAY», «MOJSpHAs
Maccay, «MOJISIPHbIA 00BEM Ta30By, KIOCTOSIHHAS ABOTapo».

Pacuerbl ¢ HCHONB30BaHMEM MOHSITHH «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJSpHAs

Maccay», ((MOJ'IHprIfI 00BbeM ra3zoB», «4MUCJIO ABoranpo».



I'uapocdepa. KpyroBopoT Bojabl B mpupoae. Pusnyeckre 1 XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
BOJIbI: B3aUMOJCHCTBUE C OKCUJAMHU.

OcHoBanusl, ux coctaB. PacTBopuMocTh OCHOBaHUM B Bojie. MI3MeHeHHEe OKpacKu
WHJIMKAaTOPOB B IIEJOYHOU cpene. [IpeacrtaBurenu menodei: rTuApoOKCUAbI HATPUS, Kaaus
1 KaJbIIus.

PactBopurens m  pacrBopéHHOe  BemiecTtBO.  PactBopel.  PacTtBOpenme.
I'mapatel. MaccoBass 1071 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. PacdeThl, CBS3aHHBIE C

HCIIOJB30BaAHUCM IMOHATHUA «MaCCOBas 4OJIsA paCTBopéHHOFO BCIICCTBA».

JleMoHCcTpanMu.

. OmnpeneneHue coaep>kaHus KUCIOpoa B BO3IyXe.

. [Tonydyenue Kuciopoja paszioKEHUEM IEpMaHTraHaTa Kajlus W NEepOKCHaa
BOJIOPO/JIA.

. CoOupaHre METO0M BBITECHEHHS BO3yXa U BOJBI.

. Pacnio3naBanue kucioposa.

. ['openue maruus, xenesa, yris, cepsl U pochopa B KHUCIOPO/IE.

. Konnekuust okcumion

. [Tonydyenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE BOJOPO/A.

. ['openue Bogopona.

. BsaumopetictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

. Konnekius MUHEpaTbHBIX KUCIIOT.

. [IpaBusno pa36aBieHus] CEPOl KUCTOTHI.

. Konneknus conen.

. Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

. HekoTopsle MeTamibl, HEeMETalIbl U COeIMHEHUS] KOJIMYECTBOM BEIIECTBA B
1 mMomb.

. Mojens MOJsIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

. Komnekims ocHoBaHmMit

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

12. TlomyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJIBI IIPH MPOITYCKAHUH YTIIEKUCIIOTO ra3a.
13. Tlomy4yeHue BOAOPOAa B3aUMOICHCTBUEM ITUHKA M COJISTHOM KHUCIIOTHI.
14. Pacnio3HaBaHuE KUCIOT UHAUKATOPAMHU.

15. IameHeHue oKpacKku UHIUKATOPOB B IIEIOYHOMN Cpejie.



16. O3HakoMJIeHHE C TMpenaparaM JOMAlIHeW WM IIKOJbHOM anTeuKu —
pacTBOpamMu NMEPOKCUAA BOAOPOIA, CIIMPTOBOM HACTOMKHU MOJa U HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.

IIpakTnyeckue padoThbl.

3. [lonnyuenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.

4. [Tonyyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.

5. [IpuroToBiieHrEe pacTBOPOB COJIEH € UX 3aJaHHON MacCOBOM J0J€EM.

OcHOBHbBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEeHUI

O6006mienne cBefieHN 00 OKCHIax, uX Kiaccu(uKaiiy, Ha3BaHUSIX U CBOMCTBAX.
CniocoOblI oTyYeHUs: OKCHIOB

OcHoBaHus, UX KilaccU(UKalUsg, Ha3BaHUS M CBOMCTBA. BzaumopeicTBue c
KHCJIOTaMU, KUCIIOTHBIMU OKCHJIAMU U COJISIMU. Pa3iokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM.
CriocoObl MoTyueHus: OCHOBAHUM.

Kucnotsl, ux xnaccudukanusa u HazBanusa. O0IIMe XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
B3anMopneicTBue KHCIOT C MeETaulaMU. OJJNEKTPOXMMHUYECKHN psi  HaAIpsSHKEHUU
MeTaiioB. B3anMmoelicTBUE KUCIOT ¢ OKCHIaMHU METauIoB. B3auMopeicTBie KUCIOT ¢
OCHOBaHUSMH — pEaKuus HeUTpanu3auuu. B3auMoaeicTBUEe KHUCIOT C COJSIMH.
[TommydyeHne GECKUCIOPOIHBIX U KUCIOPOICOACPKAIIUX KUCIOT.

Comu, ux kiaccudukaius U CBoHcTBa. B3aumonelicTBue coieli ¢ MeTaaiamu,
0COOCHHOCTH ITUX peakiuii. B3auMoaeicTBre coieit ¢ COMsIMH.

I'eneTnueckue psapl MeTaia U HeMeTaia. ['eHeTudeckast CBsi3b MEXIy KiaccaMu
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

JlabGopaTopHbIe ONBITHI.

17. BzaumoeiicTBHE OKCHIa KaJIbIUI C BOIOH.

18. IloMmyTHEHHE H3BECTKOBOK BOJIBI.

19. Peakius HeMTpaIu3aIuu.

20. TTonyuenue ruapoxcuaa meau (1) u ero B3aumMoeiicTBHE ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcuna meau (1) mpu HarpeBanum.

22. B3aumoielicTBUE KUCIIOT C METaJJIAMH.

23. B3aumoelicTBre KUCIIOT C COJISIMH.

24. O3HaKOMJICHHUE C KOJUICKIHEH COJICH.

25. B3aumogpeiictue cynnharta meau (1) ¢ xemnezom.

26. B3aumoeiicTBre coleil ¢ COJISIMU.



27. I'eneTnyeckas CBs3b Ha IPUMEPE COCTUHEHUN MEIH.

IIpakTnyeckue padoTbl

6. PemnreHne sKcriepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4.

Ilepuoauvecknii 3akoH u Ilepuoanyeckass cucremMa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
/.. MeHaesieeBa M CTPOEHHE aTOMA

EcrecTBenHble  cemelcTBA ~ XMUMHYECKHMX  JJIEMEHTOB:  IIEJIOYHBIE U
L1EJI0YHO3EMEIIbHBIE METaJUIbI, raJIOTEHBI, WHEPTHBIE (6nmaropoaHbIie)
ra3pl. AMpoTepHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCUIBI U THIPOKCHIBI. KoMIIeKCHBIE COMH.

Otkpeitue JI.M.MenneneeBeiM [lepuonnyeckoro 3akoHa U CO3JaHUE UM
[leproauueckor CUCTEMBI XUMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUUECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS
0 CTpoeHUU aTOMOB. [[oKka3aTenpCTBa CI0KHOCTU CTpoeHust aToMoB. OmnbITel Pezepdopaa.
[InanerapHasi MOJENb CTPOCHHUS ATOMA.

CocraB aTOMHBIX fliep: HNPOTOHBI, HEUTpPOHBL. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs macca.
B3anMoCBsI3b MOHATUN «ITPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpOEHHE 3IEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKHUX
anmemeHTOB NelNe 1-20. [TonsiTre 0 3aBepIIEHHOM AJIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. Du3MYeCKWid  CMBICT  CHMBOJHKH  [leprognyeckoll  CHCTEMBI.
CoBpemennas popmynupoBka [lepuogudeckoro 3akoHa. FI3MeHEHHS CBOWCTB AJIEMEHTOB
B [IEPUO/IaX U TPYIIax, Kak GyHKIHMS CTPOCHUSI JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapaKkTepHUCTHKA JIEMEHTa-METaJIa U DJIEMEHTA-HEMETAJIa 110 UX MOJI0KEHUIO B

ITepunoguueckoi cucreme xumuueckux 3yneMeHToB J[. 1. Menneneena.

JdemoHcTpanmuu.

. Paznuunbie popmbl TaOIUI TEPUOANUECKON CUCTEMBI.

. MopenupoBanre nioctpoeHust Ilepmogmueckoit  cucremsr  J[. U
Menpeneesa.

. Moienr aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

. Mopenu aToMoB 3eMeHTOB 1—3-ro mepro10B8

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

28. Tlonyuenue aMmpOTEpHOTO TUAPOKCHIA U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTB.



Xumnueckas cBi3b. OKMCJIANTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUU

HNonnass xumuyeckass cBsizb. oHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METaJUIOB U
HeMeTaioB. Cxembl 00pa30BaHMsSI MOHHOM CBSI3M JIJIsi OMHAPHBIX coenuHeHUud. MoHHbIe
KPUCTAINTNYECKUE PEMIETKN U (pU3MdecKkue CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM THUIIOM PEUIETOK.
[Tonsitue o GopMyNIbHON €TUHUILIEC BEIIECTBRA.

KoBanenTHast xumuyeckass CBSI3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE (HOPMYIIBIL.
KoBanentHas HenossipHas cBsi3b. CxemMbl 00pa3oBaHUs KOBAJIEHTHOM CBSA3M U1 OMHAPHBIX
coelMHEHUN. MOJIEKYyJIIpHbIE M aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKHE PEHIETKA, U CBOMICTBA
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTpOOTpULIATENIbHOCTb.  Psin anekTpooTpuuarenbHocTd.  KoBaneHTHas
noJisipHasi XuMuueckasi cBsi3b. Jlumonb. Cxembl 0Opa3oBaHUS KOBAJIEHTHOW MOJIIPHOM
CBS3M N7l OMHApPHBIX COENWHEHUW. MOJEKyIsIpHbBIE M aTOMHBIE KpPUCTaJUIMYECKUE
PEMETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C ’TUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramnnueckas XUMUYECKas CBSA3b U METaJNINUECKasi KpUCTAUINYecKasi peneTka.
CBoiicTBa BELIECTB C 3TUM TUIIOM pelI€TOK. EnuHas npupoaa XMMHUYECKUX CBSI3EH.

Crenenp okucneHnus. CpaBHEHHE CTEIEHW OKHUCICHUS W BajeHTHOCTH. [IpaBuia
pacuéra cTerneHei okucieHus mo GopmysiaM XUMHUECKUX COCIMHEHUN.

OKMCIHUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIEC peakiuu. OnpenesieHne CTENeHEN OKUCIECHUS
JUISL DJIEMEHTOB, 00pa3yIoUIMX BEIIECTBA Pa3HbIX KJaccoB. Peakuuu MOHHOTO OOMEHa U
OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OKUCIUTENb W BOCCTAaHOBUTEIND,
OKHCIIeHHe UM BoccraHoBieHue.  CocCTaBieHHWE  YPaBHEHMH  OKHCIWTEIBHO-

BOCCTaAaHOBHUTCIIbHBIX peaKuHﬁ MCTOJOM JJICKTPOHHOI'O OajaHca.

JdemoHcTpanmnu.

. BuneodpparmenTsl u cnaiinpl « loHHast XuMu4ecKkas CBA3b.

. Konnexius BenecTs ¢ HOHHON XMMHUYECKOM CBSI3bBIO.

. Mopenu HOHHBIX KPUCTAIIINYECKUX PEIIETOK.

. BuneodpparmenTs! u cnaiinpl «KoBaneHTHas XuMHUUYECKast CBSI3bY.

. Kosieknus BemecTs MOJIEKYJISIPHOIO U @aTOMHOTO CTPOCHHS.

. Mopenn MOJEKyISPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

. BuneodpparmenTs! u ciaitnpl « MeTannndyeckas XUMHYECKast CBSI3bY.
o Komnekimsg «MeTanibl U CIUIaBED).

. B3anmoeiicTBrE IMHKA ¢ CEPOM, CONISTHOM KUCIoTOMH, Xopuaom meau (11).



. ['openue maruus.

. B3aumMonencTBre XJI0pHOU U CEPOBOIOPOTHON BOIBI.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

29. M3roToBieHHe MOJIEIH, HILUTFOCTPUPYIONICH CBOMCTBA METAUIMYECKOM CBS3H.

9 kJaacc

IloBTOpeHue U 00001IeHHe CBeJeHUiIT Mo Kypcy 8 kiacca. XuMHUYeCKHe
peakuum.

bunapasie coeguHeHusa. OKcUABI CcoJieoOpa3yrolMe W HECoJIeoOpa3yrolue.
['unpoxcunpl: ocHOBaHUsA, aM(oTepHbIe, KUCTOThL. CpeHue, KUCIbIE, OCHOBHBIE COJIH.

OO6o0meHrne cBeIeHN 0 XMUMHYECKUX peaknusax. Kimaccuduranus XUMUYECKUX
peaKkIuii o pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM: COCTaBY U YHCIIY PEarupyromux U 00pa3yronmxcs
BCILIECTB, TEIUIOBOMY 3¢ ¢deKTy, HampaBiICHUIO, H3MCHEHHUIO CTETICHEH OKHCICHHS
AJIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX PearupyrolIre BEeecTna, (ha3e, NCIoIb30BaHUIO KaTaanu3aTopa.

[Tonsitue 0 ckopocT XUMHUYECKOW peakiuu. DaKTOPhI, BIUAIONIME HA CKOPOCTh
XUMHUYECKUX PpEaKLMi: TMpUpoda pearupyrommux BEHIECTB, WX KOHIICHTpalus,

TeMIlepaTypa, IUIOIIalb COPUKOCHOBEHHMS], HAJIMYKE KaTtanu3aTopa. Karanms.

JleMoHCcTpanu

. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUSAMHU METAJIJI0B U HEMETAJIJIOB.

. O3HaKOMJICHHME C KOJUJICKIIUSIMHU OKCUAOB, KUCIOT U COJICH.

. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMUYECKOU pEaKIuu OT MPUPObl PEarnupyrommnx
BEIIECTB.

. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHMYECKOM PpEaKIUh OT KOHIICHTPALUU

pearupyromnmx BeuecTs.

. 3aBUCUMOCTb ~ CKOPOCTM  XUMHUYECKOM  peakuMu  OT  IUIOIIAau
CONPUKOCHOBEHUS pEarupyroluX BEeIIEeCTB (KKUISLIUI CII0i»).

. 3aBUCUMOCTb  CKOPOCTH  XMMHYECKOM peakuuu OT TeMIepaTypsl
pearupyomx BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

1. B3anmonaencTeue aMMuaka u XJIOpOBOAOPOAA.

2 Peakuus nenrpanuzanuu.

3. HaGmronenue TennoBoro 3¢ dexra peakiiuu HeuTpaau3aiiu.
4 B3aumopelictBue cepHoii KUCIO0ThI ¢ okcuaoM menu (11).



5. PaznosxeHue nepokcuia BOA0Opoa ¢ MOMOIIBI0 KaTaga3bl KapTodes

6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON pEaKkIMu OT MPHUPOJIbl pearupyronmx
BEIIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOCHCTBUS PACTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPH U XJIOpHIa Oapus,
THOCYJIb(paTa HATPHUSA U COJISTHOM KHUCIIOTHI.

1. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHMUYECKON peakluu OT MPUPOJbI METAIIIOB MIPHU
WX B3aMMOJICHCTBUM C COJITHOM KMCIIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XMMHUYECKOW PEaKUHUH OT MPHUPOILI KUCIOT MpHU
B3aMMOJCHCTBUH UX C KEJIC30M.

9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKON PEaKIMU OT TEMIIEPATYPHI.

10.  3aBHCHUMOCTBH CKOPOCTH XHMMHUYECKOHN peaKIuy OT KOHIICHTPAIIHH.

11. 3aBucumocTh CKOpOCTH XUMHUYECKOH peakuuu oT ILUTOIIAIN
COIPUKOCHOBEHMS pearupyronux BelecTB.

12.  3aBHUCHUMOCTbH CKOPOCTH XHUMHUYECKOM peaKIuy OT KaTaanu3aTropa.

XuMHYeCKHe peaKkun B pacTBoOpax

[TonsiTHe 00 MEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUALINH. DIESKTPOTUTHI U HEAJIECKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AUCCOIMAIMU DJCKTPOJUTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM CBs3U. CTeneHb
ANEKTPOIUTUYECKON fuccorranuu. CHIbHBIE U CITA0bIe JIEKTPOIUTHI.

OcHOBHBIC MIOJIOKEHUS TEOpUU AIIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLIMAITUH.
Knaccudukamus MOHOB U UX CBOMCTBA. KHUCIOTBI, OCHOBaHUS M COJIM KaK dJICKTPOJIHTEHI.
Nx xnaccudukamus ¥ TUCCOIHUAIIHS.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT: HW3MCHEHHE OKPacKH WHIMKATOPOB,
B3aUMOJICMCTBHE C MeETaIaMH, OKCHAAMHU, THAPOKCHUJAMH METAJIOB W COJIAMHU.
MomnekynsipHble 1 HOHHbIE (ITOJHBIE U COKPAIIEHHBIEC) YPaBHEHUSI peakuuil. XUMUYECKUM
CMBICJI COKPAILIEHHBIX YPABHEHUN. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS PEAKIIUN MEKTY DIEKTPOIUTAMU
JI0 KOHIIa. Ps1 akTUBHOCTH METaJIjIOB.

OOmmMe XMMHAYECKHE CBOMCTBA IIEJI0YEH: B3aUMOJIENCTBHE C KUCIOTAMU, OKCUIaMH
HEMETAJIOB, coisiMu. OOIIFe XWMHUYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPHMBIX OCHOBAHMIA:
B3aUMOJIEVCTBHUE C KUCIOTAMU, PA3JIOKEHHUE TP HArPEBAHUU.

OO0mue XUMUYECKHE CBOWCTBA CPETHUX COJIEH: B3aUMOJICWCTBHE C KHCIOTAMH,

meiao4aMu, COJIIMH U MCTalJIaMH. BzaumMoenicTBrE KUCIBIX COJIEH CO IIEI0YaMH.



I'uaponu3, kak OOMEHHOE B3aMMOJIEHCTBHE COJIeM ¢ BoAoW. [maponus coiu

CHUJILHOTO OCHOBAHUSA U CJ1a00i KUCIOThL. ['uaponau3 conu ci1aboro OCHOBaHUS U CUIILHOM

kucnotsl. [lkama pH.

CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBaHHMH, OKCHJIOB M COJIEM B CBET€ TEOpPUU

ANEKTPOIUTAYECKON JUCCOLMAIUHA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN.

JleMoHCcTpanu

HcneiTanue BEIIECTB U UX pPacTBOPOB HA SJICKTPOIIPOBOJHOCTD.
3aBUCHUMOCTh QJICKTPOIIPOBOAHOCTHU YKCYCHOﬁ KHUCJIOTBI OT KOHIICHTPAIlUU.
HBI/I)KCHI/IC OKpPAIICHHBIX HOHOB B JICKTPUYCCKOM IIOJIC.

OmnpeneneHue xapakTepa cpeibl B pacTBOpax CoJIeH.

JlaGopaTopHble ONBITHI

13.
14.
15.
16.
KHCJIOTaMH.
17.
18-20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.

Juccouunanus ciaabbIx 3IEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
H3MeHeHne oKpacku MHAUKATOPOB B KUCIIOTHOU cpejie.
Peakuus HeWTpanu3aluu pacTBopa MIETOYN Pa3INYHBIMU KHCIOTAMHU.

[Monyuenue ruapoxcuaa meau (1) U ero B3auMoJeHCTBHE C pa3TUYHBIMH

B3aumMopeiicTBre CHIIBHBIX KUCIIOT ¢ okcuaom meau (11).
B3anMopnencTBre KUcaoT ¢ METAJIIAMH.

KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HUOH.

[TonydeHue cTyHsA KPEMHUEBOM KUCIOTHI.
KauecTBenHas peakius Ha XJIOPHJ - WIH CyJb(aT-uoHbI
N3MmeHeHne oKpacku MHAMKATOPOB B LIEIOYHOM cpejie.
BzaumopelicTBue menoyen ¢ yrileKUCIbIM ra3oM.
KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHMUSI.
[Monyuenue ruapokcuaa meau (1) u ero paznoxkenue.
B3aumonelicTBre kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

[Tonyuenue runpoxcuna xenesa(lll).

BzaumoeiictBue xeine3a ¢ pactBopoM cyibdara meau (I1).

IIpakTnueckne padoTsl

1.

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHUM, OKCHUIOB U COJIEM B CBETE TEOPHUU

BHCKTpOHHTI/I‘leCKOﬁ Jucconnuan U OKUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ

HemeTanabl 1 X COeTUHEHHUA



CrpoeHue aTOMOB HEMETAJUIOB U MX NoJsiokeHue B Ilepuonnueckoil cucreme. Psg
ANEKTPOOTPULATENRHOCTH. Kpucraminueckne pemeéTkd HEMETAIIOB — IPOCTBIX
BellecTB. AsutoTponus U €€ npuuyuHbl. Dusnyeckue cBolcTBa HemeTaioB. OOmiue
XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKUCIUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTENbHBIE.

["asiorensl, cTpoeHnE UX aTOMOB U MOJIEKYJl. PU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA
raJIOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHUs CBOWCTB TaJOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HX
nosoxeHnsa B llepuonnueckoin cucreme. HaxokaeHue rajaoreHoB B IIPUPONE M HX
MOJIy4yeHue. 3HaU€HHE U IPUMEHEHUE TAIOT€HOB.

["asloreHOBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME MM KHCJIOTBI: IUIABUKOBAs, COJISHAsd,
OpoMoBOJOpO/IHAsA, HoM0BomOpoaHas. [amorenuasl. KadecTBeHHBIE peakIuu Ha
rajioreHua-uoHsl. [I[puMeHneHue coequHEeHNH raJoreHoB 1 UX OUOIOTHYecKas polib.

O6mas xapaktepuctuka siemMeHTOB VIA-rpymmel. Cepa B mpupojge U eé
MoJiydeHue. AJIOTPONHBIE MOAU(PUKAIIMU CEPhl U UX CBOMCTBA. XMMHYECKHUE CBOMCTBA
cepsl U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBoJIOpOA: CTPOEHUE MOJEKYJNbl, (U3UYECKUE U XHMHUYECKHE CBOMCTBa,
nonydyeHue W 3HaueHue. CepoBojoponHas kuciota. Cynbhuasl M HUX 3HAUYCHHE.
JIroMuHO(OpBI.

Oxcun cepol (IV), cepuucras xuciora, cyabdutel. KauecTBeHHas peakiius Ha
CyJb(UT-UOH.

Oxcun cepol (V1), cepras kucinora, cynbdarel. Kpuctamuoruaparel. KauectBenHas
peaxius Ha Cynb(}ar-uoH.

CepHast KucllOTa - CWIbHBIM 31ekTpoiauT. CBoicTBa pa30aBiIeHHOW CepHOM
KHUCIIOTBI, KaK THUIIMYHOM KHCIJIOTBI: B3aUMOJEHCTBUE C MeETalIaMH, OCHOBHBIMH U
aM(pOTEpHbIMU OKCHUJIAMH, OCHOBAHUSIMU U aM(POTEPHBIMH THAPOKCHUIAMH, COJISIMH.
KauecTBenHas peakius Ha Cyab(haT-HOH.

OOmiast xapakTepuCTHKa 3JIeMEHTOB VA-Tpymmbl. A30T, CTpOEHHE aromMa H
MoOJeKyJIbl. DU3NUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE
U €ro OMOJOrHYecKas poib.

AMMHaK, CTpOEHHE MOJEKYJdbl W (HU3MYECKHe CBOICTBa. AMMHadHas BOJa,
HAIIATBIPHBIN COIUPT, TUAPAT aMMHaKa. JJOHOPHO -aKUENTOPHbIN MeXaHU3M 00pa30BaHuUs
KaTHOHa aMMOHMs. BoccraHoBuTenbHbBIE cBOMcTBa ammuaka. CoiauM aMMOHMS M HX

IMPUMCHCHHUC. KauecTBenHas p€aKknuyrsa Ha KaTUOH aMMOHMUA.



Oxcupipl a30Ta: Hecoe00pa3yIoUIUe U KUCIOTHbIE. A30TUCTast KUCJIOTA U HUTPUTHI.
A30THas KHCIIOTa, €€ MOoJy4YeHHue U cBoiicTBa. HuTparsl.

®docdop, ctpoenne aroma u auorponus. Dochunst. Dochun. Oxcun dhocdopa(V)
u oprodochopnas kucinora. Dochatel. Pochopubie yaoOpenus. MHCEKTULIN B

O6mas xapaktepuctuka dmemMeHTOB |V A-rpynmbl: 0COOCHHOCTH CTPOCHUS
aTOMOB, IIPOCTHIX BEIIECTB U COECIWHEHUI B 3aBUCMMOCTHU OT IOJIOKEHHUS JIEMEHTOB B
[lepuoanueckoit cucteme. Yriaepoa. AJUIOTpOINHbIE MOAUPUKAIMU: aliMa3, rpadur.
AMOpQHBIA yIIepoJ W €ero copra: caxa, aKTUBHUPOBAaHHBIM yroib. AjcopOIus.
XUMHYECKHE CBOMCTBA yriepoja. KokcoxuMuueckoe MpOU3BOACTBO U €r0 MPOTYKIIHSL.
KapOupr.

Oxcup yraepona (I1): cTpoeHrne MOJEKyJbl, MONy4YeHHE U €ro cBoicTBa. OKCH
yrinepona (IV): ctpoeHre MoJeKyIibl, TIOJYYSHHE U €r0 CBOWCTBA. YTOJbHAs KHUCIIOTA.
Conu yroapHOM KUCIOTHI: KapOOHATHI ¥ THAPOKapOOHaThI. TexHuuecKkas 1 MuiieBas coja.

Heoprannueckue W OpraHuyecKue BEIIECTBA. YTJIEBOAOPOAbL. XUMHUYECKOE
CTPOCHHE OPTraHUYECKUX BEIECTB, KaK MOPSAIOK COCIWHEHHS aTOMOB B MOJEKYJE IO
BaJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak MpeAesbHbIE YIJIEBOAOPOAbl. OTWIEH U alleTWIEH, Kak
HempeaenbHble  (HEHACBINIEHHBIE)  yraeBOJAOpoAbl.  ['opeHue  yrieBoaopoOJOB.
KauecTBeHHbIE peakIluu Ha HEMPEAEIbHbIE COSTUHEHUS.

OTUJIOBBI CHUPT, €ro MOJy4eHHUEe, MPUMEHEHHE U (PU3UOIOTUYECKOe JIeHCTBUE.
Tpéxaromupiii criupT mmnepud. KadecTBeHHas peakiydss Ha MHOTOATOMHBIE CIUPTHIL.
VYKcycHasi KHCIIOTa - PEJICTAaBUTENh KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenne ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupoae. Cunmuuuasl u
cunal. Oxcun kpemuus (IV). KpemuaneBas kucnora u €€ conm.

[IpousBoacTBo crekna M neMeHrta. [IpoAyKuus CHIMKAaTHOW IPOMBINUIEHHOCTH:
ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa, Gpapdop, pasHc. Ontuyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B npupone. @pakiimonHas neperoHka >KUIKOro Bo3ayxa Kak crocod
MOJIy4eHUs KHUCIIOpoja, a3oTa, aproHa. llomydenue docdopa, kpemHHs, XJopa, Hoza.
DNeKTpOoau3 pacTBOPOB.

[TonyueHnue cepHOW KHCIOTHI: CHIPHE, XUMH3M, TEXHOJOTHYECKAsl CXeMa, METO]]
KHUIISIIETO CJIOs, TPUHIUIBI TEIIO0OMEHa, NPOTMBOTOKAa U HUpKysauuu. Omneym.

HpOI/I3BOI[CTBO aMMUuaKa. CBIpBé, XUMH3M, TCXHOJIOIN4CCKasa CXEMa.



JdeMoHcTpanumn

. Konnekius HemMeTanios.

. Monenn  KpUCTaNIMYECKUX  PEMIETOK  HEMETAJJIOB:  aTOMHbIE U
MOJIEKYJISIPHBIE.

. O30HaTOp M MPUHLHUIIBI €70 PAOOTHI.

. ['openue HemeTayuIOB - MPOCTHIX BELIECTB: cephl, docdopa, TPEBECHOTO
YIS,

. OO0pa31bl TaJIOreHoB - MPOCTHIX BELIECTB.

. B3anmMopeiicTBre raloreHoB ¢ MeTaJlJIaMH.

. BriTecHenue xinopa 6poMoM WM Hoaa U3 pacTBOPOB UX COJIEH

. Konnexuust npupoAHbIX COETUHEHUHN XJI0pa.

. B3aumopeiicTBue cepbl ¢ METAJIIAMH.

. ['opeHue cepsl B KUCIOPOJIE.

. Komnekuus cynbQuIHbIX py.

. KauecTBenHas peakuus Ha Cyab(UI-MOH

. ObecuBeurBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.

. B3anmonelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHONW CEPHOM KHUCIIOTBI C MEBIO.

. OOyrnuBaHMe OpPraHUYECKUX BEIIECTB KOHUEHTPUPOBAHHOW CEpHOU
KHUCJIOTOM.

. Junarpamma «CoctaB BO31yXa».

. Buneopparments! u cnaitasl «I[Itnubu 6a3apby.

. [Tonyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHHE aMMHUAKa.

. Paznoxxenue GuxpoMara aMMOHHS.

. B3anmMopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KMCIIOTHI C MEJIBIO.

. ['openue uepHoro nopoxa.

. Pa3no)xeHne HUTpaTa Kaiusi U TOPEHUE JIPEBECHOTO YIOJbKa B HEM.

. OO6pa3ibl NpupoaHBIX coeanHeHui dhocdopa.

. ['openue gocopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPOJIE.

. [Tonyuenne 6emoro pocdopa 1 UCTIBITAHHE €T0 CBOWCTB

. Komnekuus «O6pa3ibl MPUPOAHBIX COSAMHEHHH yTaepoaa

. IToptper H. JI. 3enunckoro. IlornomieHne axkTUBUPOBAHHBIM YITIEM

pacTBOPEHHBIX BEILIECTB WJIM Ta30B.



KaJIus.

YCcTponcTBO NpOTUBOTA3A.
Mopenu MOJEKy METaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.

B3aumoneiictBue 3TuneHa ¢ OpOMHON BOJOM M pacTBOPOM IE€pMaHIaHATa

OO1re XMMHUYECKHe CBOMCTBA KMCIIOT Ha IPUMeEpe YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauectBenHas peakuysi Ha MHOTOATOMHBIE CIIMPTHI.

Komneknus «O6pa3ipl IPUPOIHBIX COETUHEHUN KPEMHUS.

Komneknus crekina, kKepaMUKH, IEMEHTA U U3JEIUN U3 HUX.

Kosutekus npoayKuuy CUIMKAaTHOW TPOMBIIIEHHOCTH.

BuneodparmenTs! u cnaiinel «I[pon3BoaCTBO cTEKIa U IEMEHTaY.
Komneknus «IIpupoaHslie coeMHEHNS HEMETAIIIIOBY.

BuneodpparmMenTs! u cnaiiibl « @pakMOHHAs IEPETOHKA KUAKOTO BO3AYXa»

Buneodpparmentsr u chaiigael «llomydenue Bomopoja, Kuciopojaa H

IraJIOrCHOB 3JICKTPOJIUTHYCCKUM CITOCOOOMY.

Mopenu anmapatoB AJisi IPOU3BOICTBA CEPHOM KUCIIOTBHI.
Mogenb KUIAILIEro CIosl.

Mopnenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHaKa.

Buneodbparmentst u cnaiinbl «[Ipor3BoacTBO CEPHON KUCTOTHI.
Buneodparments! u cnaitapl «[Ipon3BoacTBO aMMuakay.

Konnekuust «CpIpb€ 1151 HOTyYEHUS] CEPHOU KUCIOTBD.

JlaGopaTopHble ONBITHI

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

PacnioznaBanue raJloreHn1-nOHOB.

KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha Cyb(haT-uOHBI.

KauecTBeHHas peakuys Ha KaTHOH aMMOHMUSI.

XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
KaudectBennsie peakiuu Ha ¢ocaT-uoH.

IlonydeHue 1 CBOWCTBA YIOJIBHON KUCIIOTHI.

KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

[TpornyckaHue yriekucioro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKATa HATPHUS.

IIpakTH4yeckue padoTbl

2.
3.

N3yueHne CBOMCTB COJITHOU KUCIJIOTHI.

N3ydeHune CBOWCTB CEpHOU KUCIIOTBHI.



4, [TonyueHne aMMHaKka v U3y4€HHE €ro CBOWCTB.

S. [TonmyuyeHue yriaeKucioro ra3a i U3y4eHHe ero CBOMCTB.

MeTa/uibl M UX COeIMHEHUSA

[Tonoxenne mertamioB B Ilepuoguueckoit cucreme XuMu4Yeckux 3yemeHTos /I, M.
MeHnpneneeBa, cTpoeHHE HMX AaTOMOB M KPHUCTAUIOB. Merammdeckas CBA3b W
MeTaJUIM4ecKas KpucTtajuinyeckas pemeTka. @u3ndeckue CBOMCTBAa METAIIOB: 3JIEKTPO- U
TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpaXkarolasi CIOCOOHOCTb, IIACTMYHOCTh. CIUlaBbl UY€pHBIE U
LIBETHBIE.

Meramipl Kak BOCCTAaHOBHUTENIH. OJIEKTPOXUMHUYECKUM Psifi  HaNPsSHKEHUM.
B3anMopneicTBue METauIOB C  HEMETAJUIAaMH, OKCHJAMH, KHCIOTaMH, COJSIMH.
AFOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHue aTOMOB U TPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHBIX METAIOB. 3aBUCHUMOCTH
(GUBUYECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB IIEIOYHBIX METAJIJIOB OT 3aps/IOB fAJIEp UX aTOMOB.
Okcubpl U THUIPOKCU[IBI IIETOYHBIX METAJIOB, UX IMOJyYEHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.
Baxuenme conu MEI0OYHbIX METAJUIOB, UX 3HAYECHHE B KUBOW U HEKUBOU MPUPOJE U B
YKU3HU YEJIOBEKa.

CrpoeHue aTOMOB M MPOCTBIX BEIIECTB MIEIOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB.
3aBUCUMOCTD (DM3UUECKMX M XUMHUYECKUX CBONCTB IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB OT
3apsA/ioB siiep UX aroMoB. OKCUABI U TUIPOKCHUJIBI IIEIOYHO3EMENIbHBIX METaIOB, MX
MOJYy4YEeHUE, CBOMCTBA W MNpHUMEHEHHE. BaxHelmume conu METO0YHO - 3€MEIbHBIX
METaJJIOB, MX 3HAUEHUE B MPUPOJE U KU3HM ueroBeka. KapOoHaThl U ruapoKapOOHATHI
KaJIBIIHSL.

XKéctkocTh BOIBI: BpeMeHHas U mocTosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHUS BPEMEHHOM
#eécTkocTH. CrocoObl ycTpaHeHHs! TOCTOSTHHOM KECTKOCTH. IOHUTHI.

CoenuHeHuss aliOMUHMS B Tpupoje. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA alOMHUHUS.
OcoOEHHOCTH OKCHJa ¥ THUIPOKCHAA AaIOMHHHS Kak aMQOTEPHBIX COEAUHCHHIA.
Baxneiimme conu amroMUHUS (XJIOpUI, CyJIbdar).

OcoOenHoctu cTpoeHusi aroma sxenesa. JKene3o B mpupojne. Baxkneilmue pyss
xene3a. Oxcunbl U ruapokcuabl xenesza (I1) u xxenesa (111). Comu xenesa (1) u xenesza
(IIT). O6Hapy:xeHre HOHOB KaTUOHOB eJje3a B pacTBOpE. 3HAUCHHE COSMHEHUH Keme3a.

Koppo3ust xumudeckast U 3J€KTPOXUMHUYECKasl. 3alluTa METANIOB OT KOPPO3UHU.

Merasibsl B mpupoze: B CBOOOAHOM BHJIE U B BUJE coeuHeHui. [IoHsTHE 0 MeTalTypruu.



Yépnass w  uBetHas  Mertauiyprusa.  [lupomeramnyprus, TUAPOMETAILIYprus,

anekTpomeTaiutyprus. Jlomennsiii mpouecc. [lepepaboTka uyryHa B cTaib. DIEKTPOIU3

pacIUIaBOB.
JleMoHCcTpanu
. B3aumMonencTBre HaTpUs, TUTHS U KaJbLUS C BOJOM.
. ['openue HaTpus, MarHus 1 *eje3a B KUCIOPO/IE.
. Bcnblika TEpMATHON CMECH.
. B3anmopeiicTBue cMecu OPOILIKOB CEPHI U Keje3a, IIMHKA U CEPBI.
. BzaumopeiicTBre aqIlOMUHMSA C KUCIOTaMU, IIEJI0OYaMy M BOJOM.
. B3anmopeicTBue xene3a U MEU € XJIOPOM.
. B3aumoneicTBrue Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KMCIIOTOM U a30THOU

KHCJIOTOH (pa30aBICHHOW M KOHIICHTPHPOBAHHOM ).

. Okpacka miaMeHH COeIMHEHUSIMU ETOYHBIX METAJUIOB.

. Okpacka miaMeHH COeIMHEHUSIMHU METOYHO3EMETBHBIX METAJIJIOB .

. l"amenue n3BecTH BOIOM.

. [Tomyuyenne KECTKOW BOABI B3aUMOJICMCTBHUEM YTJIEKHUCIIOTO Ta3za C

N3BECTKOBOI BOJOM.

. YcTpaHeHrne BpeMEeHHOM KECTKOCTH KUTISTYEHUEM U J0OaBKOM COJIBI.

. Ycrpanenue mocTosTHHOM KECTKOCTH 100aBKOM COJIBI.

. WMoHUTHI ¥ IPUHIINI UX ACHCTBUA (BHIeO(DparMeHT).

. Kosnnekuuys npupoJHbIX COEAMHEHUN ATTFOMUHUSA.

. Buneodparmentsl u cnaitapl « OKCHT aTFOMUHUS U €70 MOAU(DUKAITAN.

. [Tonyuenue ampoTEpHOTO TUAPOKCHUIA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TO
CBONCTB.

. Komnekumsa «XuMU4ecKrue HCTOUHUKH TOKAY.

. Pe3ynbpTaThl IIUTEIHHOTO YKCIIEPUMEHTA 110 U3YUYEHHUIO KOPPO3UH CTAIbHBIX

U3JIEIHI B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI MPOIIECCOB.

. Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau (1) Bogopomom.

. Buneodparments! u ciaiinpl «II[pon3BOACTBO UyryHaH CTAINY.
. BuneodparmenTs u cnaitnpl «M3aenus u3 4yryHa u CTaam.

. BuneodpparmenTsl u cnaiinbl «I[Ipon3BoICTBO aIFOMUHUS.

JlabopaTopHbIe ONbITHI



39.  BsaumojeiicTBue xeine3a ¢ pactBopoM cyibhara memau (I1).

40. TlomydeHue M3BECTKOBOM BOBI U OTIBITHI C HEH.

41.  Tlomyuenue ruaporcumoB xemnesa (1) u (111).

42.  KauecTBeHHBIEC peaKIlMy HAa KATHOHBHI JKeJe3a

IIpakTHYeckue padoThl

6. [TosryyeHne xKeCTKOM BOJIbI U CITIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.

7. Pelenne skciepruMeHTaIbHbIX 3aa4 10 TeMe «MeTauib.

Xumus U OKpYy:Kauas cpeaa

Crtpoenue 3emiu: s1po, MaHTHS, 3eMHasl KOpa, UX XUMu4eckuit coctan. Jlutochepa
n e€ xuMmuueckuil coctaB. Munepanbl. Pynpl. Ocanounbie mnopoasl. Ilone3nbie
UCKOMaeMble. XUMUYECKU cocTaB ruapochepsl. XUMHUYECKUI cOCTaB aTMOC(EPHI.

HUctounmkn XMUMHYECKOTO 3arps3HEHUs] OKpykawomieil cpeabl. [nobanbHbIC
HKOJIOTHUECKHE MPOOIeMbl YeIOBEYECTBA: MAPHUKOBBIN 3(D(PEKT, KUCIOTHBIE TOXKIH,
030HOBBIE JBIPBL. MEXIyHApPOJHOE COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH OXpaHBl OKpYKaromen

CpCAbl OT XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHUS. «3enéHas XuMus.

JdeMoHcTpanumn

. Buneodparments! u cnaitnbl «CTpoeHue 3eMiIu U €€ XUMHUYECKHI COCTaB.

. Koneknusi MUHEpaIoB U TOPHBIX TIOPO/I.

. Komnexius «Pymp1 MeTammosy.

. Buneodbparmentsl u cnaiinbl «[TobambHBIE SKOJIOTHYECKHE MPOOIEMBI
YeIIOBEUCCTBAY.

JlaGopaTopHble ONBITHI

43. U3yyeHue rpaHura.

O0001meHue 3HAHMH 1O XMMHM 32 Kypc OCHOBHOH mKoJjabl. Iloaroroska k
OCHOBHOMY roCy1apCTBEHHOMY IK3aMeHY

CtpoeHue atomMa B COOTBETCTBHHM C TMIOJOKCHHEM XHUMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
[Tepuoanueckoit cucteme. CTpoeHHUE BEIIECTBA: XMUMHUUYECKasl CBSI3b M KPUCTATITUUCCKUE
pemeTKd. 3aBHUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU [MPOCTHIX BEIIECTB
(MeTayIoB, HEMETAJIOB, OJATOpPOJIHBIX Ta30B) OT TOJOXKEHHUS DJIEMEHTOB B
Ilepuoanueckoi cucrteMe. TUNONOTHsT HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, ICJICHUE UX HA KJIACCHI

u rpynnsl. [IpeacraBurenu.



IIpu3Haku U yciioBUs NPOTEKaHUS XUMUYECKUX peakuil. TUIIOIOrusl XUMHYECKUX
peakuuii MO pa3IMYHbIM OCHOBAaHMSIM. Peakiuum noHHOro obmeHa. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBHTEIIbHBIC PEAKIIUH.

XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTBHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XMMHUYECKUE CBOMCTBA
COIeo0pa3yonMX OKCHIOB, THIPOKCHUIOB (OCHOBAaHWM, KHUCIOT U aM(OTEPHBIX

THAPOKCHJIOB), COJICH.



3. TemaTnyeckoe MNJIAHUPOBAHHE B TOM 4YHCJIe € y4eTOM padoyeii mporpaMMbl

pocuTanuss (moaynasi «llIkoabHBIH YpPOK») ¢ YKa3aHHMEM KOJHYECTBA 4YacoB,

OTBOJAUMBIX HA U3YYCHHE Ka)l()IOﬁ TEMbI

8 kiace
Ne Tema (pa3aen) KosnuectBo| O0opynoBanne Llentpa «Touka |/lesiTeJIbHOCTH yUUTEIS C YYETOM
4YacoB HA |pOCTay», HCIOJIb3yeMOe Ha YPOKax NPOrpaMMbl BOCIIMTAHUS
H3y4eHHue (Moayns
«IKkoabHBIH YPOK»)
1. |HavansHbie nonsiTus u20 [{udposas nabopatopust Releon,  [loOyxaeHune oOydarommxcs
3aKOHBI XUMUHU TaTYMK TEMIIEpaTypbl, JaTUUK COOJII0IaTh HAypOKE HOPMBI
HIIEKTPOIPOBOIHOCTH MOBE/ICHUs, TpaBuIa OOIIEHUS CO
CBEpPCTHHUKAMHU u
Me1aroraMm,coOTBETCTBYIOIIHE
BHAYUMBbIA OIIBIT
COTPYJIHUYECTBA U B3aUMHOMI
MOMOIIIH.

2. Baxwneiimme 17 Lludposas nabopatopust Releon,  [BriGop MeTO0B, METOUK,
MpeJICTaBUTENN TaT4YMK TEMIIepaTypbl, JaTUHK TEXHOJIOTH, OKa3bIBAIOLINX
HEOpPraHMYECKUX PIIEKTPOIPOBOIHOCTH, AaTYMK pH, [BocmuTaTenbHOE BO3/JEHCTBUE HA
BEIIECTB. MaTYMK ONTHYECKON TUIOTHOCTH ITUYHOCTH B COOTBETCTBUH C
KonnyecTBeHHBIE BOCIIUTATEIbHBIM HJICATIOM, 1IEITbIO
OTHOIICHHS B XUMHUH M 337]a4aMUBOCIIUTAHMUS;

peanu3aius npuopuTera
BOCIIMTAHUS B yueOHOU
IESITEIIBHOCTH.

3. |OCHOBHBIE KJIacChI 13 [{udposas maboparopust Releon,  [[IpuMeHeHNEe HHTEPAKTUBHBIX
HEOPraHUYECKUX IMTaTYHK TeMIIepaTypbl, JaTIHK (bopm yueOHOI paboThI:
COETMHEHUI PIIEKTPONPOBOIHOCTH, AaTYUK pH |MHTEIUIEKTyalbHbIX,

CTUMYJINPYIOLIMXIIO3HABATEIbHYIO
MOTHBAIINIO; TPYHIIOBONPAOOTHI,
KOTOpas YYUT KOMaHIHOH pabore
151
B3aUMO/ICHCTBHIO, UTPOBBIX
METOJTUK.

4. [Nepuommueckuii 3akoH|9 [{udposas nabopatopust Releon,  [loOyxaenne oOydarommxcs

u [lepuonnueckas
CUCTEMa XMMUYECKUX
pnemenToB J[.W.
Menpeneesa u
CTPOCHHE

aToma

matauk pH

coOroaTh HaypOKe HOPMBI
MOBEJICHUS, ITPaBUiIa OOILEHUS CO

CBEPCTHUKAMHU u
nejgaroram

1,COOTBETCTBYIOIINE yKJIaay

YCTaHOBJICHHE u




ImoOposkenarenbHoil atmochepsl;
OpraHu3anusiHaCTaBHUYECCTBA
MOTHBHUPOBAHHBIX U
PPYIUPOBAHHBIX 00YYAIOIIMXCS HAJ|
HEYCIEBAIOIIUMHU
OTHOKJIACCHUKAMH, JTAIOIIETO
00ydJaromuMcsi COITUAIBHO
3HAYMMBII OIIBIT

COTPYIHHUYECTBA U B3aUMHOMN
MOMOIIIH.

5. [Xumuueckas cBsizb. |9 udposas nadoparopus Releon, [Ipumenenne nHTEpaKTHBHBIX (HOpM
OKHCIUTENBHO- MaTYUK TEeMITEpaTyphI yaeOHOI paboThI:
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC MHTEIJUICKTYalIbHBIX,
peakuu CTUMYJIMPYIOIINXIIO3HABATEIILHY IO

MOTHBAIUIO; TPYIIIOBOHPAOOTHI,
KOTOpasi y4UT KOMaHJHOH padote
I7}
B3aUMOJICHCTBHUIO, UTPOBBIX
METO/IHK.
Htoro 68
9 knacc
Ne Tema (pa3me) KoumnuectBo| O6opynoBanue LlenTpa «Touka |/lesiTeJJbHOCTH yUUTEIS € Y4ETOM

YacoB Ha |POCTa», HCIOJIb3yeMoe Ha YPOKaX [IPorpaMMbl BOCIIMTAHUS (MOAYJIs

H3yUYeHHe «IIK0JIBbHBIH YPOK»)

1. [TloBropenue u S) [Mudposas maboparopusi Releon,[[loOyxnenue o0yyaromuxcs
0000IIeHNE CBEICHUI MATYNK TEMITEPATyPhI coOoaTh Ha  YpOKE€  HOPMBI
1o Kypcy 8 kiacca. MOBEJICHNs, NpaBuiIa OOLIEHUS CO
XuMuaeckne CBEpCTHHKAMHU "
PEeaKINH. aTMOC(EpBHI.

2. [Xumuueckue peakiuu (10 [Mudposas nadopatopus Releon,  |[[IpumeHeHne nHTEpaKTUBHBIX (HopM

B pacTBOpax

ATYMK TEMIIEPATyphl, JaTUYUK
BIEKTPOIPOBOJHOCTH

yaeOHOM paboTHI:
MHTEIJICKTYalbHBIX,
CTUMYJIHPYIOIINX TTO3HABATEIHHYIO
MOTHBAIINIO; TPYIIIOBOM pabOTHI,
KOTOpasi y4uT KOMaHIHON paboTe u
B3aMMOJICHICTBHIO, HTPOBBIX
MeTouK. Opranu3anus
HACTAaBHUYECTBAMOTHBUPOBAHHBIX U
PPYANPOBAHHBIXO0YIAFOIIUXCS HAJT
HEYCIIEeBAIOIIUMU
0JTHOKJIACCHHKAMH, JAIOIIETO
00ydJaroIuMcst COlUaIbHO
BHAYMMBIA OTBIT COTPYTHUYECTBA U
B3aMMHOM MOMOILIH.




HewmeTamisl U ux
COEINHEHNS

26

g posas nadbopatopus Releon,
MaTYNK HUTPAT, XJIOPHJI- HOHOB,
MTaTYMK SIEKTPOIPOBOIHOCTH

[TpuMeHeHre HHTEPaKTHBHBIX
bopm yueOHOM pabOTHI:
MHTEJUICKTYaJIbHBIX,
CTUMYJINPYIOLIMX [I03HABATEIbHYIO
MOTHBAINIO; TPYIIIOBOI padoTHI,
KOTOpasi yYUT KOMaHAHOW pabore u
B3aUMOJICVCTBUIO, UTPOBBIX
MeToAuK. Opranuszanus
WH/IMBUIYAIBHBIX U TPYTIIOBBIX
[IPOEKTOB, YTO JA€T BO3MOXHOCTb
nproOpecTH HaBBIKU
CaMOCTOSITEJIbHOTO PELICHMS
TEOPETHYECKON TIPOOIEMBI,
reHepupOBaHUs U 0(OPMIICHUS
COOCTBEHHBIX HIed,
[YBQKUTEJIBHOTO OTHOILICHUS K

Iy KAM HIESM.

MeTaisl 1 UX
COCTUHEHUSI

18

[udposas nadoparopus Releon,
IMaTYMK JIEKTPOIPOBOAHOCTH,
HMaTYUK OaBJICHUA

[TpuMeHeHre HHTePaKTUBHBIX
(opM yueOHOM pabOTHI:
MHTEJUICKTYaJIbHBIX,
CTUMYJINPYIOLIMX TTO3HABATEIbHYIO
MOTHBAIINIO; TPYIITIOBOI paboTHI,
KOTOpasi yYUT KOMaH/HOW paboTe u
B3aUMOJICVCTBUIO, UTPOBBIX
MeToauK. Opranuszanus
HACTaBHUYECTBAMOTHBHPOBAHHBIX
U 3pYJMPOBAHHBIX00YYAIOIINXCS
HaJl HEYCIICBAIOIIIUMHU
0JTHOKJIACCHUKAMH, JIAOLIETO
00yJaronmMcs COIuaIbHO
3HAYMMBII OMBIT COTPYIHUYECTBA U
B3aNMMHOM ITOMOIITH.
WMHunuupoBanue U MoJIepiKKa
MCCIIeIOBATENbCKOM e TeIbHOCTH
B(hopMe MHIUBUAYAIBHBIX U
IPYTIIOBBIX MMPOEKTOB, YTO JIACT
BO3MOXXHOCTb NPHOOPECTH HABBIKH
CaMOCTOSITEILHOTO peteHus
TEOPETUYECKONH MPOOIEMBI,
TCHEPUPOBAHUS U




oopMITCHUS COOCTBEHHBIX
[YBOKUTEIBHOTO OTHOIICHHS K
1YKUM UOCAM.

Xumus u 2 [udposas nadopatopust Releon,  |[[IpumeneHre nHTEpaKTUBHBIX (HopM
OKpy Karolascpeaa MaTYNK HUTPAT, XJIOPHJI- HOHOB, yaeOHO paboThI:
NATYNK JICKTPOIPOBOAHOCTH MHTEJUICKTYaJIbHBIX,

CTUMYJIMPYIOIINX [TO3HABATEIbHYIO
MOTHBAINIO; TPYIIIOBOI paboTHI,
KOTOpasi y4UT KOMaHIHOH paboTe u
B3aUMOJICHCTBUIO, UTPOBBIX
METOJTHK.

O6o00menne 3HaHuit |7 [udposas nadopatopust Releon,  [[loOyxaenne o0yyaromumxcs

110 XUMHH 32 Kypc NMAaTYNK TEMIIEPaTyphl, TaTYUK COOJII01aTh HA YPOKE HOPMBI

OCHOBHOMIIKOJIBI. HUTPAT, XJIOPU/I- HOHOB, TaTYUK MIOBEJICHUS, TIPABUJIA OOIEHUS CO

[loaroroBka K DIIEKTPOIIPOBOJHOCTH CBEPCTHUKAMH U I1€/IaroraMy,

OCHOBHOMY COOTBETCTBYIOIINE YKJIa Ty IIKOJBI,

rOCYAapCTBEHHOMY [YCTAaHOBJICHHE U TTOJICPIKKA

DK3aMEHY MOOpO’KeTaTeNbHOM
aTMOC(EPBHI.

HToro 68
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