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Pabowast mporpamMmMa o XMMHUU Ha YpOBHE OCHOBHOTO 00miero oopaszoBanus (8-9
KJIACChl) COCTaBJ€Ha C YydeToM TpeOoBaHuili denepanbHOrO0 TOCYIaPCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIero o00pa3oBaHMs, YTBEPXKICHHOTO
nmpukazoM MuHucTepcTBa oOpa3oBanus UM Hayku Poccmiickoit ®@eneparuu Ne 1897 ot
17.12.2010 (B neiicTByIOLIEN penakiii), B COOTBETCTBUU C OCHOBHOW 00pa3oBaTEIbHON
nmporpaMMoii  ocHoBHoro oobmero o6OpazoBanuss ['BOY OOIIl moc. COopHBIH, ¢
[TpumepHOil mporpamMmoii o XMMHH, a TAKKe IporpaMMbl «Xumusi. Paboune nporpaMmsl.
[Ipeametnas nmunus yaeonnkoB O.C. ['abpuensna, N.I'. Octpoymona, C.A. CrnankoBa. 8 —
9 xmaccel: y4eb. mocobue ana obmeoOpasosar. opranmzanuii / O.C. I'abpuensn, C.A.
CnankoB — M.: [Ipocsenienue, 2019».

B Yue6nom mmane 'bOY OOILI noc. CoopHBIM Ha 3ydeHHe Y4eOHOTo peaMeTa
XMMHS OTBOJIUTCSA B 8 Kj1acce — 2 yaca B HEJICII0, 9YTO COCTaBIsACT 68 4acoB B Iof, B 9
KJlacce — 2 yaca B HeJIeJIt0, YTO cOCTaBisieT 68 yacoB B roJl. ITOro Ha ypoBHE OCHOBHOI'O
obmero oopazoBanus — 136 yacos.

1. Ilnannpyemble pe3yJIbTaThl OCBOCHHMS Y4eOHOI0 peaMeTa

JInuyHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) oco3HaHHMe CBOCH ITHUYECKOW NMPUHAIICHKHOCTH, 3HAHUE HCTOPHU XUMHH M
BKJIaJ[a POCCUMCKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) popMupOBaHKE OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHUS K TIO3HAHMIO XMMHUU; TOTOBHOCTH U
CcrocoOHOCTH OOYyYalOHIMXCS K CaMOpPa3BUTHIO W CaMOOOPa30BAaHHIO Ha OCHOBE
U3YYCHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPHIl XMMHHU; OCO3HAHHOTO BbIOOpAa M TMOCTPOEHUE
WHANBUAYaJIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH;

3) popMupoBaHHE  IIEIOCTHOM  €CTECTBEHHO-HAYYHOW  KapTUHBI  MHpa,
HEOTHEMJIEMOM YaCThI0 KOTOPOU SABJISIETCS XMMUYECKAsi KAPTUHA MUPA;

4) oBnaJicHHE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH
1 OOIIIECTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMHUYECKUM;

5) ocBoeHHE COIMATBLHBIX HOPM, MIPABHJI MOBEICHUS, poJicii 1 popM colranbHOU
KU3HU B COLIMYME, IPUPOJAE M YACTHOM KU3HM HA OCHOBE SKOJOTMYECKOW KYJIBTYpPBHI U
0e30macHOro oOpaIeHus ¢ BEUIeCTBAMU U MaTepHaIaMH;

6) popMupoBaHHEe KOMMYHHKATHBHOW KOMICTEHTHOCTH B  OOLICHHU CO

CBEPCTHHKAMHU U B3POCIBIMH B IpOIECCe 0Opa3oBaTENIbHON, OOMIECTBEHHO TOJIE3HOMH,



y4e0HO-HUCCIEA0BATENBCKOM, TBOPUECKOM U IPYTrUX BUIOB JESATEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C
XUMHUEH.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJIbTATHI:

1) ompenenenue mesneil COOCTBEHHOTO 00YYCHUsI, TOCTAHOBKA U (hOPMYITHPOBAHUE
JUTst ce0sl HOBBIX 3a]1aY;

2) IIaHWPOBAHUE yTeH TOCTIDKEHHS JKEIAeMOT0 PEe3yJIbTaTa 00YICHUS XUMUH KaK
TEOPETUYECKOTO, TAK U SKCIEPUMEHTATBHOTO XapaKTepa;

3) COOTHECEHUE CBOMX JEUCTBUI c IJIaHUPYEMBIMU
pe3yJibTaTaMu, OCYIIECTBICHUE KOHTPOJISL CBOEH AESITENIbHOCTH B IPOLECCE JOCTUKEHUS
pe3ynbTara, OmpeeieHre CIOoCO0OB JEHCTBUN MpU BBHIMOJIHEHUHM JA00PATOPHBIX U
INPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUU C MPABUIIAMU TEXHUKH 0€30MIaCHOCTH;

4) ompenencHre KCTOYHUKOB XUMHUCCKON WH(pOpMAIIHMH, ITOJIYICHUE U aHAIH3 €€,
co3aHre UHPOPMAIIMOHHOTO TPOIYKTA U €r0 MPE3eHTALINS;

5) ucnonp30BaHUE OCHOBHBIX WHTEIUICKTYAJIBHBIX OTICpaIlfii: aHaan3a U CHUHTE3a,
CpPaBHEHMS U CHUCTeMaTH3aluu, 0OOOIIEHUs U KOHKPETU3ALMH, BBISBICHUE MPUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIX CBSI3€d U TMOCTPOEHUE JIOTMYECKOTO PACCYXKIAEHUS U YMO3AKIIOUCHUS
(MHIyKTUBHOT'O, JIEYKTUBHOTO W MO AHAJIOTUM) HAa MaTepuaje €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O
COJIEpP KaHUS;

6) yMeHue co3/iaBaTh, IPUMEHATH U IPEOOPA30BBIBATH 3HAKK U CUMBOJIBI, MOJICITH
Y CXEMBI JIJIsl pelleHus] y4eOHBIX M MO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

7) hbopMUpOBaHUE W Pa3BUTHE DKOJOTUYCCKOTO MBIIUICHUS, YMCHHE MPUMCHSTH
€ro B MMO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMAIBHOM MPAKTUKE U MPOdeCcCUOHATEHON
OpHEHTALUH.

8) reHepupoBaHHe WJEH | ONPEACICHHE CPEACTB, HEOOXOAMMBIX JJIi HX
pean3anmm.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl 0CBOEHUS IPOTPAMMBI:

YyeHuk Hay4YUTCA:

. XapaKTepru30BaTh OCHOBHBIE METObl MO3HAHUS: HAOMIOACHHE, U3MEPEHHUE,
AKCIIEPUMEHT;
. OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, KUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BbIACISSA

HX CYIICCTBCHHLIC IIPU3HAKH,



[ pacKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MMOHSITUH «aTomM», «MOJICKYJIa»,
«XUMHYECKUMN QJICMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIIOKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTL,
CXHUMHYCCKAA PCAKIHA, UCIIOJIB3Y 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUHU,

U PacCKpbIBaTb CMBICII 3aKOHOB COXPAaHCHWA MACChI BEIICCTB, ITIOCTOAHCTBA

COoCTaBa, aTOMHO'MOHeKYHHpHOﬁ TCOPHHU,

[ pa3indaTb XUMHWYCCKUC U (1)1/131/1%01(1/16 SIBJICHUA,

L Ha3bIBaATh XUMHWYCCKUC JJICMCHTHI,

[ OIIPCACIIATh COCTAaB BCIICCTB 110 UX (bopMynaM;

[ OIIPCACIIATh BAJICHTHOCTD aTOMaA 3JICMCHTA B COCIMHCHUAX

o OIIPCACIIATDb TUII XUMHUUYCCKUX peaKuMﬁ;

[ HA3bIBATH MMPHU3HAKU U YCJIOBUSA MPOTCKAHUSA XUMHUYICCKUX peaKuHﬁ;

o BBIABJIATH IIPHU3HAKH, CBUACTCIILCTBYIOIIHUC O IIPOTCKAHUU XUMHYECKOM

PCaKuu IMpu BBIITOJJTHCHUHY XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

. COCTaBJIATh (HOPMYIIbI OMHAPHBIX COCAMHEHUM;

. COCTAaBIIATh YPABHEHHSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

. coOroaTh npaBuiia 6€30MacHoi paboThl PU MPOBEIEHUH OIBITOB;

. MOJI30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TTOCYI0M;

. BBIYUCIISITE OTHOCUTENIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

. BBIYHCIISITE MACCOBYIO JIONFO XHMHYECKOTO JJIEeMEHTa 10 (opmysie
COCJIMHEHUS,

. BBIYHCIISATh KOJMYECTBO, 0OBEM WIIM MAacCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY,

00BEMY, Macce peareHTOB WK POAYKTOB PEaKIIUU;
. XapaKkTepu30BaTh (PU3NUYECKUE U XUMHYECKHE CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:

KUCIIOpOJIa U BOJIOPO/IA;

. MOJIy4aTh, COOUPATH KMUCIOPO H BOJAOPOI;

. pacrto3HaBaTh OIBITHBIM TMYTEM Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA: KHCIOPOI,
BOJIOPOJI;

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJIpo;

. pPacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TEIUIOBOM 3((EKT peaKIuu», «MOJISIPHBIH
00BeMY;

. XapaKTepru30BaTh (PU3NIECKUE U XMMUYECKIE CBOWCTBA BOJIBI;

[ PACKPBIBATH CMBICII IIOHATUS «KPACTBOP»,



. BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MacCOBOM A0JIEH paCTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA;

. Ha3bIBaTh COEIUHEHNS N3YUYEHHBIX KJIaCCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

. XapaKTepru30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB

HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

. ONpPEAEHATh MPUHAMICKHOCTh BEMIECTB K ONPEACIEHHOMY  KJAcCy
COCJIMHCHMH;

. COCTaBJIATH (DOPMYJIBI HEOPTaHWYECKUX COSAUHEHNN N3yYEHHBIX KIIaCCOB;

. MPOBOJUTH ONBITHI, MOJTBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YYECHHBIX

KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BELIECTB;
. pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM pAacTBOPBl KHCIOT M IIEJIOYEH IO

H3MCHCHHIO OKpPACKH MHIAUKATOpPA,

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIacCaMd  HEOPTaHUYEeCKHUX
COCJIMHCHH;

. PacKpBIBaTh CMBICI IEPUOTUICCKOTO 3aKOHA;

. OOBSCHATh (PU3MYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEpa

XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpPOB TPYIIbl M MEepuoja B MEPUOJUYECKON CUCTEME
XHUMH4YeCKuX 3y1eMeHToB /.M. Mennaeneena;

. OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB
AJIEMEHTOB B MIPe/iesiax MaJbIX MEPUOJAO0B U TJIABHBIX TIOATPYIIII,

. XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKUE AJIEMEHTHI (OT BOJOPOJa JO KalbIMs) Ha
OCHOBE WX TOJIOKEeHMsI B mepuogudeckoit cucteme .M. MenneneeBa u ocobeHHOCTEH
CTPOCHHUS X aTOMOB;

. COCTAaBIIATH CXEMBI CTPOCHHUS aTOMOB MepBbIX 20 3JIEMEHTOB EPHONIECKON
cucrtemsl JI.1. Menneneena;

. pacKpbIBaTh CMBICIT MTOHSTUM: «XUMHYECKas CBSI3bY,
«AIIEKTPOOTPULIATEILHOCTHY;

. XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKY;

L ONpCACIATL BUA XUMHYECKOM CBSI3U B HCOPTaHUYICCKUX COCANHCHUAX,



. n300pakaTh CXEMBl CTPOCHHUS BEIIECTB, OOPa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMU
XMUMUYECKUX CBS3CH;

. PacKpbIBaTh CMBICI MOHITUH «HMOH», «KATHOH», «QHUOH», «3JEKTPOJIUTHI»,
«HEINEKTPOIUTBI», <«BJIEKTPOJUTHYECKAs JUCCOLMALMSIY», «OKUCIUTENb», «CTEIEHb

OKHUCJICHUA», «KBOCCTAHOBUTCIIL», KOKHUCICHUC), «BOCCTAHOBJICHHUC)),

[ OIIPCACIIATDh CTCIICHD OKHUCJICHUSA aTOMa 3JICMCHTA B COCIMHCHNH
L pacKpbIBaThb CMBICJI TCOPHU 3H€KTpOJ’IHTH‘I€CKOﬁ AUCCoanu,
[ COCTAaBJITb  YpPAaBHCHUA BJ'ICKTpOHI/ITI/ILICCKOI‘/II Jucconnainum  KHUCJIOT,

IIEJI0YEH, COJICH;
. OOBSCHATH CYIIHOCTh IIpoIlecca JJICKTPOJUTHYECKOW JTHCCOLMAIUU U

peakifii HOHHOTO OOMEHa;

. COCTAaBJISITh MTOJIHBIC U COKPAIICHHBIN HOHHBIC YPaBHEHUS PEaKIINii 0OMEeHa;

. OTIPEJICNIATh BOBMOXXHOCTH IMMPOTEKAHUS pEaKInii HOHHOTO 0OMEHa;

. MPOBOJUTH PEAKIMHU, TOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIA COCTAB PA3JIMYHBIX
BEILIECTB;

. ONPEAEATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEIIb;

. COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINIA;

. KIAaCCU(PUITUPOBATh XUMUYECKUE PEAKITNH 110 PAa3IMYHBIM MTPU3HAKAM;

. XapaKTePU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU
HEMETAJIOB;

. MPOBOAUTH OIBITHI MO MOJYYCHHIO, COOUPAHUIO U M3YyYEHUI0 XUMUYECKUX

CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIVICKHUCIOrO ra3a, aMMHUaKa;

. pacro3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM Tra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIICKUCIIBIN Ta3 U
aMMMaK;

. XapaKTEPU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU
METAJLJIOB;

. Ha3bIBaTh OPTraHUYECKHUE BEIIECTBA MO WX (popMyre: MeTaH, 3TaH, dTHUIICH,

METaHOJI, dTAHOJI, TJIULEPHUH, YKCYCHAs KMCIOTA, aMUHOYKCYCHAsl KHCIIOTA, CTCAPUHOBAs
KHCJIOTA, OJIECMHOBAst KUCJIOTA, INIFOK034;

. OLICHUBATH BIIMAHUE XMMHUYECKOTO 3arps3HEHMs OKpYXKAlOLEeHd Cpeabl Ha
OpraHMu3M 4eJIOBEKa;

[ IrpaMOTHO o6pa1uaTI>c;1 C BEIIECTBAMM B IOBCEIHEBHOMN KHN3HU,



. ONpPEIEIATh BO3MOKHOCTb MIPOTEKAHUS peakiui HEKOTOPBIX
Ipe/ICTaBUTEICl OpraHWYeCKUX BEIIECTB C KHUCIOPOAOM, BOJOPOAOM, METaJlIaMH,
OCHOBaHUSMH, TAIOT€HAMH.

Y4YeHHNK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

. BBIIBUTaTh M TIPOBEPSATH SKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O XHMHYECKHX
CBOMCTBaX BEIIECTB HAa OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHHS, UX CIHOCOOHOCTH BCTYIATh B
XUMHUYECKHUE PEAKIUH, O XapaKTepe U MPOJIYKTAaX PA3IUYHBIX XUMUYECKUX PEaKIINii;

. XapaKTepu30BaTh BEIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHIO M CBOICTBawm,
YCTaHABIUBATh MPUUMHHO-CIEJACTBEHHBIC CBSI3M MEXIY MAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU
BEIIECTBA;

. COCTaBIISITh MOJICKYJISIPHBIC M TIOJTHBIE MOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAIIICHHBIM
WOHHBIM YPaBHECHHUSIM;

. MPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATh OKUCIUTEIbHBIC WU
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTENEHEW OKHCIICHHS AJIEMEHTOB, BXOISIINX B
€ro COCTaB;

. COCTaBIIATh YpaBHEHUS PEAKIIUN, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIIECOBATEIILHOCTH
MpeBpalieHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB;

. BBIJIBUTaTh M MPOBEPATHh HKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O pe3yJbTarax
BO3JICHCTBUS Pa3IMUHBIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHUYECKOU PEaKIUu;

. UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS MJI DKOJOTMYECKH TPAMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH Cpesie;

. HCII0JIH30BaTh MPUOOPETCHHBIC KIIFOUEBBIE KOMIIETCHIIUU MPU BHITIOJTHEHUHN
MPOEKTOB M y4eOHO-MCCIEIOBATEIbCKUX 3a/lad [0 HW3YYEHHIO CBOWCTB, CIIOCOOOB

MOJIYUCHUSA U paCliO3HaBaHUS BCIICCTB,

. OOBEKTHBHO OIEHUBATh HHPOPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKHX
nporeccax;
. KPUTHYECKHU OTHOCHUTBCS K IICEBJIOHAYYHOU UHpOpMaIHH,

HEZ00POCOBECTHON peKiIaMe B CpeACTBaX MacCOBOM HH(pOpMaIUY;
. 0CO3HABaTh 3HAYEHHE TCOPETUUCCKUX 3HAHUHN MO XUMHUU ISl TIPAKTUUECKON

ACATCIIbHOCTH YCIIOBCKA,



. co3JaBaTh MOJENIM M CXEMbl JJIsl peuleHHs] Yy4eOHbIX M IO3HABATEJIbHBIX
3aja4; TOHHUMATh HEOOXOAMMOCTh COOJIIOJICHUS TpPEANUCAHHM, TMpesiaraeMblX B
MHCTPYKIIHUSAX MO UCIIOIH30BAHUIO JEKAPCTB, CPEACTB OBITOBON XUMHH U I

2. Copep:xanne yueOHOI0 mpeamMera

8 kirace

HavanbHble NOHATHA W 3aKOHbI XMMUH

Tena u BemectBa. CBoICTBA BelIeCTB. DTaTOHHBIE (PU3UYECKUE CBOMCTBA BEUIECTB.
Martepuansl 1 MaTepuanoBeieHHE. Poib XMMUM B JKM3HM COBPEMEHHOIO OOIIECTBa.
OTtHomieHue o01IecTBa K XUMUU: XeMODUIus U XxeMohoous.

Metonst uzydenus xumuu. Habmonenue. Jxcnepument MoaenupoBanue. Moaenu
MaTepUaJbHbIE U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

I"azp1. XKugkoctu. TBEpasie BeniecTBa. B3anmHuble nepexoabl MEKy arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMU BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuManus) U JecyOnumanivs, KOHJSHCAlUs U
UCIapeHue, KpUCTaJUIN3allks U TUIaBJICHUE.

Ousnyeckue sABIeHUA. YUCThIE BEMIECTBA U CMECH. [ OMOTE€HHBIE U TETEPOTCHHBIE
cmecu. Cmecu razooOpasHbie, kujgkue U TBEpAbIe. CrocoObl pa3ieNieHusi CMecei:
NEPEeroHKa, WIW AUCTHIUISAIUS, OTCTauBaHue, (QWIHTPOBAHUE, KPUCTAJUIM3AIUS WIH
BbInapuBanue. Xpomarorpadus. [IlpumMenenre 3Tux cnocoboB B J1aDOPaTOPHOU NMPaAKTHKE,
Ha MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMUYECKUE SJIEMEHTh. ATOMBI U MOJIEKYJbI. [IpocThie M ClOXKHBIE BEIIECTBA.
Amnorponusi Ha npumepe Kucinopoja. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISPHOTO
yueHus. Monsl. BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3HaKu (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX dJIEMEHTOB. MHpopMaIusi, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB. DTHMOJIOTMS HAa3BaHUN HEKOTOPBIX XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB.
[lepuonnueckass  Tabnuia  XMMHYECKHUX  DJIEMEHTOB . n. Menneineena.
KOPOTKOIIEPUOIHBIN U JUIMHHONIEPUOAHBIM BapuaHThl. Ilepuoasl m rpynmsl. ['naBHas u
noOouHas moArpymnmsl Wik A- u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAS. aTOMHAs Macca.

Xumunyeckue  Qopmynbl.  HWupekcel u  koapduuuentel. OTHOCUTENbHAS
MOJIEKYJISIpHasi Macca. MaccoBass [J0Ji1 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COEIMHEHHHU.
HNudopmanms, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (POPMYIIBI.

BanentHocth. CTpyKTypHBIE (POpMYJibl. XUMHUECKHE 3JIEMEHTHI C TOCTOSIHHOM U

NIEPEMEHHON BaJICHTHOCTBIO. BBIBOJ (hOpPMYJIIbl COEIMHEHUS 110 BAJIECHTHOCTH.



Omnpenenenre BaJIEHTHOCTH XMMHUYECKOI0 3JIeMEHTa 110 popmyie BemecTBa. CocTaBieHne
Ha3BaHUW COEIMHEHMI, COCTOSIINX M3 JIBYX XMMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB, [0 BAJIEHTHOCTH.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

XuMmuueckue peakuuu. PeareHTsl U mpoayKThl peakiuu. [Ipu3Haku XMMUYECKHUX
peakiuii. Y ciaoBus UX IPOTEKaHUs U peKpallieHus. Peakuuy ropenus. OK30TepMUYECKHE
Y DHJIOTEPMUYECKUE PEAKIUH.

3aKOH COXpaHEHMsS MacChl BELIECTB. XHUMHUYECKHe ypaBHeHHs. (CocTaBieHue
XUMHUYECKUX ypaBHeHHU. NH(Dopmalys, KOTOpyro HECET XUMUUYECKOE YpaBHEHUE.

Krnaccudukanuss XUMUYECKHMX pEAKIUN [0 COCTaBy W UHUCIY pEareHTOB U
MPOAYKTOB. THIIBI XUMUYECKUX peakluid. Peakiinm coequHenus, pa3ioKeHus1, 3aMeIeHUs

1 oOMeHa. KaTaJII/IBaTopBI H KaTaJluns.

JdemoHcTpaumnu.

. Konnekuust MmatepuanoB U u3Ieanil U3 HUX.

. Mopenu, ucronb3yembie Ha ypokax (pu3uku, OMOI0THH U reorpaduu.

. OOBEMHBIE U MAPOCTEPIKHEBBIC MOJICTTH HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIICCTB.

. Mopenu KpUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.

. Cobupanue mnpubopa s TIOJy4eHHST Tra3a W TMpOBEpKa €ro Ha
TepMETUYHOCTb.

. Bosronka cyxoro npaa, noja uiu HaQTaJiuHa.

. ArperaTHbI€ COCTOSIHUS BOJIBI.

. Pazmenenne OByX  HECMEIIMBAIOIIMXCSA  JKHJIKOCTEH ¢ IMTOMOIIBIO

JIEITUTENBHON BOPOHKH.

. JluctumnsaTop u ero padora.

. YcranoBka ais GuibTpoBanus u €€ padbora.

. YcTaHoBKa 17151 BeITapuBaHus U e€ padora.

. Konnekuust ObITOBBIX TPUOOPOB /Uit PUIBTPOBAHMS BO3AYyXA.

. Pa3nenenune kpacsmiero Beniectsa ¢omacTepa ¢ IOMOIIBI0 OyMa)kKHOM
Xpomartorpagum.

. Monenu anaoTponHbIX MOAU(PHUKAINHA yriaepoa U Cephl.

. ITonydyenue o30Ha.

. Hoprpets 1. 5. Bepuemnyca u JI. Y. Menzeneesa.



. KopoTrkonepuoaHsli M UIMHHONIEPUOAHBIM BapuaHTthl [lepuogndeckon

cucremsl /I. 1. MenpaeneeBa

. KoHcTpyrpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOIEIEH MOJIEKYII.

. Anmnapar Kunma.

. Paznoxxenue Ouxpomara aMMOHHS.

. ['openue cepbl 1 MArHUEBOM JIEHTHI.

. [Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasbe.

. OnBITHL, WUTFOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPaHEHHUS MaCChI BEIIECTB.

. ['openue pocdopa, pacTBOpeHHE NIPOAYKTA FTOPEHHSI B BOJE U UCCIIEOBAHNE

MOJIYYEHHOTO PACTBOPA JIAKMYCOM.

o B3aumoneiicTBre COMTHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

. [Tonyuenue ruapoxcuaa menu(Il) u ero paznokeHre Ipyu HarpPEeBaHUH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. O3HakoMIyeHHE C KOJUIEKIIMEH 1a00paTOPHON MTOCYIBI.

2. IlpoBepka mpubopa AJsl OTYICHUS Ta30B HA TEPMETUIHOCTD.

3. O3HaKoMIIeHHE C MHUHEpajaMH, 00pa3yIOIMMU TPaHUT.

4. TlpuroroBieHHE IreTEpOreHHOW CMECH MOPOILIKOB CEpPBbl M JKele3a M MX
pazzieneHue.

5. B3aumozeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUAOB U MOAUAOB KaJlHsl C pACTBOPOM HUTpATa
cepebpa.

6. [Tonyuenue runpoxcuaa meau(ll) u ero B3aumoielicTBUE € CEPHOM KUCIOTOM.

7. B3aumojieficTBrE pacTBOpa CObl C KUCIOTOM.

8. IIpoBepka 3aKOHAa COXpaHEHHs] MAacChl BELIECTB Ha MPHUMEPE B3aWMOACUCTBUS
LIETOYN U KUCIIOTHI.

9. IlpoBepka 3akOHa COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS
ménoun u coiu xenesa (11).

10. Pa3noxeHune nepokcuaa BOIOpoa ¢ MoMoIbio okcuna mapranma (IV).

11.3amenienue xene3oM MeIM B METHOM KYIIOPOCE.

IIpakTH4yeckue padoThbI.

1. 3makomcTBO ¢ JsaboparopHbiM oOopynoBanueMm. IlpaBuna TeXHHMKH
0e30macHOCTH npu padoTe B kabuHete xuMuK. Hekoropsie Bubl padoT.

2. Ananm3 nouBsl (aHANIOT paboThl «OYUCTKA TOBAPEHHOMN COJINY).



Ba:xkneliune mpeacTaBuTe/ M HeOpPraHu4yeckux BemecTB. KoaudecTBeHHbIE
OTHOILIIEHUS] B XUMUH

Cocras Bo3ayxa. [ToHstue 06 00beMHOI j1071€ (¢)) KOMIIOHEHTA TPUPOTHOM ra30BOM
cMecHu — Bo3ayxa. Pacyer o0beMa KOMIOHEHTA Ta30BOM CMECH IO €ro 00beMHOM A0Je U
Ha000pOT.

Kucnopoa. Ozon. Ilomyuenue xucnopona. CoOupaHue u pacro3HaBaHUE
KUCJIOpOJa. XHMHUYECKHUE CBOWCTBA KHUCJIOPOJA: B3aUMOAECHUCTBUE C METAJLIAMH,
HEMETaJUIaMU M CJIOXKHbIMU BeniectBamu. [lpumenenue xkucinopoga. Kpyrosopot
KHCJIOPOJIa B IIPUPOJIE.

Oxcunel. OOpa3oBaHue HazBaHM OKcUIOB 1Mo uX ¢opmymnam. CocTaBieHHE
dbopMyn OKCUIIOB 1O MX Ha3BaHUsM. [IpencTaBuTeny OKCHUIOB: BOJAa U YIJIEKUCIHBIN Ta3,
HETale€Hasi U3BECTb.

Bomopon B mnpupone. ®dusmyeckue M XMUMUYECKHE CBOWCTBA BOAOPONA, €rO
MOJIyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

Kucnore, wux cocraB u ux kiaccuukanus. HWaaukatopsl. Tabmuia
pactBopuMocTH. CoJiiHasl U CEpHAsi KUCJIOTBI, UX CBOMCTBA U MPUMEHECHUE.

Comu, ux coctaB W Ha3BaHus. PactBopumocth coneil B Bojae. IIpeacraBurenu
coJiei: XJIOpuJ HaTpus, KapOoHaT HaTpus, pocdaT KaabIusl.

[Tocrosnnas ABoraapo. KonuuectBo BeniectBa. Mosb. Monsipnas macca. Kpatubie
€AMHUIBI U3BMEPEHHUS KOJIMYECTBA BEILIECTBA — MUJUITUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJLTUMOJISIpHAs
Y KWJIOMOJISIpHAs MacChl BEIIECTBA.

Pacuerbl ¢ WHCHONB30BaHMEM MOHITHH «KOJUYECTBO BEILIECTBAY», «MOJSpHAs
Maccay, «IoCTOsiIHHasi ABOTaIpo».

3akoH ABoranpo. MomsipHbiii 00beM razoobpasHbeix BemectB. OTHOcHUTENbHAsS
IUIOTHOCTH OJHOTO Ta3a Mo IPpyroMy.

KpatHpie equHUIBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJSPHBINA 00BbEeMbI
razo00pa3HbIX BEIIECTB.

PacyeTsl ¢ wHCHONB30BAaHUEM TMOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

PacyeTsl ¢ wHCMONB30BAaHUEM MOHATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs

Maccay, «KMOJISIPHBIN 00BEM T'a30B», «YUCIO ABOTAIPO».



I'unpocdepa. Kpyroropot Bonbl B ipupoie. Puznueckue U XUMHUIECKUE CBOMCTBA
BOJIbl: B3aUMO/JICHCTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHusl, ux coctaB. PacTBopuMocTh OCHOBaHUH B BoJE. MI3MeHEeHUE OKpacKu
WHJUKATOPOB B LIEJT0YHOU cpere. [IpeacraBurenu menoyei: ruApOKCUAbl HATPUS, KaIHs
Y KaJIbIHA.

PactBoputennb m  pactBOpéHHOE  BemecTtBo.  PactBopel.  PacTtBOpeHwme.
I'mppatel. MaccoBass [oysi  pacTBOPEHHOTO BEHIECTBA. PacyeTsl, CBA3aHHBIE C

HCIIOJB30BAaHUCM ITOHATHA «MAaCCOBas J0OJIsA paCTBopéHHOFO BCIICCTBA».

JdeMoHcTpanum.

. Onpenenenne coaepkaHusi KUCIOPOaa B BO3IYXE.

. [TonyuyeHnue Kuciopoaa pas3iokKEHUEM IEpMaHTaHaTa Kaldus U MEepoKCUja
BOJIOPO/IA.

. Cobupanue METOIOM BBITECHEHUS BO3/TyXa U BOJIBI.

. Pacno3znaBanue kuciopona.

. ['openne maruusi, xenesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPOIE.

. Komneknnsa okcuaos

. [Tonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHUe BOJOPO/IA.

. ['openue Bogopoaa.

. BsaumoneiictBre Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

. Konnekuus MuHepanbHbIX KUCIOT.

. [TpaBuio pa3baBieHust cepor KUCIOTHI.

. Kosmneknus comnen.

. Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMIA, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

. HexkoTopbie MeTaibl, HEMETAIbl U COEIMHEHUS KOJIMYECTBOM BEIIIECTBA B
1 mouib.

. Mopaenb MOJSIpHOTO 00BEeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

. Kosnekuus ocHOBaHUM

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

12. TlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI IPH MPOMYCKAHUH YTJIEKHUCIOTO Ta3a.
13. IMomy4yeHune BOOpOIa B3aUMOICHCTBUEM ITIUHKA U COJISTHON KUCIIOTHI.
14. Pacrio3zHaBaHWE KUCIIOT MHANKATOPAMH.

15. I3meHeHue okpacku UHIUKATOPOB B LIEIOYHOM Cpejie.



16. O3HakoMJIEHHE C TpenaparaMy JOMAITHEW WM MIKOJBbHOW anTedKd —
pacTBOpaMu MEPOKCHUIa BOJIOPO1a, CHIMPTOBOM HACTOMKYM HOJIa M HAIIATBIPHOT'O CIIUPTA.

IIpakTnyeckue padoThbl.

3. [Tonrydenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHUE KUCIOPO/IA.

4. Tlonydenue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE BOJIOPO/IaA.

5. [IpuroroBiieHre pacTBOPOB COJICH € MX 3aJaHHON MacCOBOM JIOJICH.

OCHOBHbIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX COeTUHEHU M

O060061enne cBeeHnit 00 OKCHIax, UX KiacCu(UKalUK, HA3BaHUAX U CBOMCTBAX.
CrocoObI TOJTy4eHHUsT OKCHJIOB

OcHoBanusi, uXx KiaccuduKkalus, Ha3BaHUA M CBOWCTBA. B3ammopeiicTtBue c
KHUCJIOTaMH, KUCJIOTHBIMU OKCHIaMH U COJISIMU. Pa3nokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMIA.
CrocoObI TTOTy4eHHsT OCHOBAHHM.

Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBanus. O0IIMEe XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT.
B3aumopeiicTBue KHUCJIOT C METAUIaMH. OJIEKTPOXMMHYECKUM psi  HampsHKEHUM
METAJUTIOB. B3anMoJIeiicTBHE KHCIOT C OKCHAAMU METaIoB. B3anMoaencTBue KUCIIOT ¢
OCHOBAaHMSIMM — pEaKUMs HeuTpaau3anuu. B3auMoaeicTBHE KHUCIOT C COJSIMH.
[Tonyuenne GECKUCIOPOIHBIX U KUCIOPOACOICPKAITUX KUCTIOT.

Commn, ux Kiaccudukaus U CBOHCTBAa. B3ammojelicTBue colleld ¢ MeTalamu,
0COOCHHOCTH ATUX peakiuii. BzaumoaeiicTBre comeil ¢ COMsIMHU.

['eneTnyeckue psapl MeTaia U HeMeTaiia. [ eHeTH4Yeckas CBsI3b MEXIY KiiaccaMmu
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

17. B3aumoaeiicTBHE OKCHIa KAIbIUA C BOIOM.

18. IlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peakuus HEWTpanu3anum.

20. IMony4enue runpokcuaa meau (1) u ero B3anMoIeiicTBUE ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxxenue ruapokcuaa meau (1) npu narpeBanuy.

22. B3aumoeiicTBHE KUCIOT ¢ METAJUIAMU.

23. B3aumoaeiicTBHE KUCIOT C COJISIMU.

24. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEHN COIEH.

25. B3anmoneiictBue cynbdara menu (1) ¢ xxenesom.

26. B3aumoeicTBue cosei ¢ COIMM.



27. 'eneTndeckas CBs3b Ha MPUMEPE COCTUHECHUN MEIH.

IIpakTnyeckue padoTbl

6. Pemienue sxcriepuMeHTAIbHBIX 3a/1a4.

Ilepuoauvecknii 3akoH u Ilepuoanyeckass cucremMa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
/.. MeHaesieeBa M CTPOEHHE aTOMA

EcrecTtBeHHBIE ~ cemelcTBA ~ XMMHUYECKMX  JJEMEHTOB:  WIEJIOYHBIE U
HIEJI0YHO3EMEIIbHBIE MeETaJUIbl, raJOreHbl, WHEPTHBIE (6maropoHbIe)
ra3zpl. AM(poTepHOCTh. AM(POTEpPHBIE OKCUBI U THAPOKCHBI. KOMIUIEKCHBIE COTH.

Otkpeite  J{.M.MenaeneeBbiM Ilepuoauueckoro 3akoHa U CO3JaHUE WM
[lepuoanueckoil CUCTEMbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

AToMBI Kak hopMa CyIIECTBOBAHUSI XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS
0 CTPOEHUU aTOMOB. J{oKa3aTenbCcTBa CI0KHOCTU CTpoeHus: aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa.
[InanerapHast MOJIENIb CTPOCHHS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX fA€p: HNPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Mmacca.
B3anMOCBsI3b OHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAs aTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. OnekTpoHsl. CTpOEHHUE IIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHUX
anemeHTOB NeNe 1-20. IToHsiTHE O 3aBEpIICHHOM AJICKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTonpl. ®uU3MYECKUd CMBICT  CUMBOJIMKHA  [leproauyuecKkod  CUCTEMBI.
CoBpemenHnas popmynupoBka [lepuoandeckoro 3akoHa. MI3MeHeHHs] CBOWCTB AJIEMEHTOB
B IIEpHUOJIaX U TPyMMax, Kak QyHKIHS CTPOSHHS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB.

XapakTeprUCcTUKA dJIEMEHTAa-METAJUIA U AJIEMEHTa-HEMETAIUIA 110 UX IMOJIOKEHUIO B

Ilepuoanueckolt cucreme xumuaeckux 3nemeHToB [1. 1. Menneneena.

JdemoHcTpanmnu.

. Paznuunbie popmbl TAOTUI IEPUOIUUECKON CHCTEMBI.

. MopnenmupoBanue  nocrpoenuss  llepumonmueckoin  cucremer  [J[. .
Menneneesa.

. Mojienan aToMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

. Mopenu aTOMOB 31€MEeHTOB 1—3-T0 Iepro10B

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

28. Tlonyuenue am(pOoTEepHOTO THIPOKCH]IA U UCCIIEOBAHHUE €TI0 CBOMCTB.



Xumnueckas cBi3b. OKMCIANTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUU

Nonnas xumuueckas cBsizb. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METALUIOB U
HeMeTaluioB. CxeMbl 00pa3oBaHUsi HOHHOM CBSI3U Il OMHAPHBIX coeauHeHun. oHHbIe
KPUCTAININYECKUE PEMIETKH U (PU3UUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEMIETOK.
[TonsiTre 0 hopMynbHON €AMHUIIEC BEIIECTBA.

KoBanenTHass Xxumudeckas CBsI3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (HOPMYIIBI.
KoBanentnas HenossipHas cBsi3b. CxemMbl 00pa3oBaHUs KOBAJIEHTHOM CBSA3M U1 OMHAPHBIX
coenMHeHUM. MOJIeKyJIIpHbIE M aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKHE PEIETKA, U CBOMCTBA
BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PEHIETOK.

DIEeKTpOOTPULATENIBHOCTh.  Psan  anexTpoorpuuarensHocTd.  KoBaneHTHas
HoJsipHass XUMudeckast cBs3b. Jumonb. CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBAJIEHTHOM IOJIIPHOU
CBA3M JJsi OMHApPHBIX COEIMHEHUN. MoOJeKynspHble M aTOMHBIE KpPUCTANIMYECKUE
PELETKHU, U CBOWCTBA BELIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramnnueckas XUMUYECKasl CBA3b U METAJUIMYECKash KpUCTANINYECKas: pEeHIETKa.
CBolicTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK. EnnHas npupoaa XUMHYECKUX CBS3EH.

Crenenp oxucnenus. CpaBHEHHE CTEIIEHU OKHUCIIEHMsI M BajleHTHoOcTH. lIpaBuiia
pacuéra cTeneHeill OKUCIEeHUs 10 GopMyJiaM XUMUYECKUX COCAMHEHUI.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peaknu. OnpeneneHue CTeneHel OKUCICHUS
JUIS 3JIEMEHTOB, 0Opa3yIOIIMX BELIeCTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakimu MOHHOTO oOMeHa M
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE  peakiuu. OKUCAUTENb W BOCCTAaHOBUTEIND,
OKHCJIIEHME U  BoccTaHoBieHHE.  COCTaBI€HHME  ypaBHEHUH  OKUCIMTEIBHO-

BOCCTAaHOBUTCIIbHBIX peaKm/Iﬁ MCTOAOM JJICKTPOHHOT'O OaaHca.

JdemoHcTpanmnu.

. Buneodbparments! u ciaitnpl «MloHHAsS XUMUYECKasK CBS3bY.

. Konneknust BEecTB ¢ MOHHOM XMMHUYECKOU CBS3BIO.

. Mopnenn HOHHBIX KPUCTAIINYECKUX PEIIETOK.

. BuneodparmenTs! u cnaiinel «KoBaneHTHAsE XUMHUYECKas CBSI3bY.

. Konneknus BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOCHHSL.

. Mopnenn MONIEKYISPHBIX M aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

. BuneodparmenTs! u cnaiinel «MeTtamnyeckast XUMHUYECKas CBSI3bY.
. Konnekuus «Metasisl U CILIaBbI».

. B3aumozeiicTBre IIMHKA ¢ CEPOil, COMSTHON KUCI0TOM, Xaopumom meau (I1).



. I'openue maruus.

. B3anMopeiicTBre XJI0pHON U CEPOBOAOPOAHOM BOJBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

29. M3rororieHne MOJACIH, HILTIOCTPUPYIOMICH CBOMCTBA METAJUTMYECKON CBSI3H.

9 kiacce

IloBTOpeHue M 00001IeHHe CBeeHUiT Mo Kypcey 8 kiacca. XuMHYeCKHe
peaKkumu.

bunapusie coeauHenus. OKcuabl coJieoOpa3ylolUMe W HECOJIe0Opa3yrolIue.
['unpokcuabl: ocHoBaHus, aMmboTepHbIe, KUCIOThL. CpellHre, KUCIIble, OCHOBHBIE COJIH.

O06o01IeHre cBeeHUH 0 XUMHYECKUX peakuusax. Kimaccudukanus XUMUYECKUX
peakuuii Mo pa3InYHbIM OCHOBAHHSIM: COCTABY U YHCIY pearupyrolux U 00pa3yromuxcs
BEIIECTB, TEIUIOBOMY J(P(EKTy, HAIpaBICHUIO, H3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCICHUS
AJIIEMEHTOB, 00Pa3yYIOIIUX pearupyrolnue BerecTna, ¢pase, UCIoIb30BaHUIO KaTalr3aTopa.

[TonsATHE O CKOPOCTHM XMMHMUYECKON peakiuu. DakTophl, BIMIIOMME HA CKOPOCTH
XUMUYECKUX pEaKUui: TNpUpoJla pPEarupyrollux BEIIeCTB, HUX KOHLEHTpalus,

TEMIICpaTypa, IjIomaab COIIPUKOCHOBCHU S, HAJIMYKUC KaTaJInu3aTopa. Karanus.

JdemoHcTpanumn

. O3HakKOMJIEHHE C KOJUJICKIUAMHU METAJIJIOB U HEMECTAJIJIOB.

. O3HakoMJIEHUE C KOJUIEKIUSAMHU OKCUIOB, KUCIIOT U COJICH.

. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOW pEaKIMU OT MPUPOJAbl PEarupyromux
BELIECTB.

. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMMHYECKOM peakuuh OT KOHIIEHTpaluu

pearupyrommx BeIiecTB.

. 3aBUCHUMOCTD CKOpPOCTH XUMHUYECKOU peakuuu oT IUIOIIAaH
CONPUKOCHOBEHUS PEarupyIOLUX BEIIECTB ((KUISALIMMI CII0M»).

. 3aBUCUMOCTh  CKOPOCTH  XMMHYECKOW peakiuu OT  TeMIepaTyphl
pearupyrommx BeuecTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

1. B3aumonencTBue aMmMuaka u XJa0poBOIOPOAA.

2 Peakuust HelTpanu3amnum.

3. Habmionenue TermmoBoro 3gdexra peakuy HeUTpaaTn3aim.
4 BsaumopetictBue cepHoii KuciaoThl ¢ okcuaom meau (11).



S. Pasnosxenue nepokcuaa BOAOPOIA C IOMOIIBIO KaTanas3bl KapToQers

6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peakluu OT MPUPOAbl pearupyromnmx
BEILIECTB HA MPUMEPE B3aUMOICHCTBUS PACTBOPOB TUOCYJIb(aTa HATPUSI U XJIOpHaa Oapus,
TUOCYJIb(paTa HATPUS U COJITHOM KUCITOTHI.

7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHMUYECKON PEAaKIUU OT MPUPOJbl METAJIOB IPH
X B3aMMOJICUCTBUH C COJISHON KHUCIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMUMHUYECKOW pEeaKkUMH OT MPUPOJbl KUCIOT IpHU
B3aUMOJICVICTBHH UX C KEJIE30M.

0. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKON PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.

10.  3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOW PEAKITUU OT KOHIICHTPAIUH.

11. 3aBUCHMMOCTb  CKOPOCTH  XUMHYECKOW  peakuud  OT  IUJIOMIAAH
COIPUKOCHOBEHHUS pearupyronux BEIIECTB.

12. 3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOU PEAKIIUU OT KaTaanu3aTopa.

XuMHn4yecKHne peakiun B pacTBOpax

[TonsiTe 00 >MEKTPOTUTHUECKON TUCCOIUAIUN. DICKTPOIUTHI U HEDIEKTPOIIUTHI.
MexaHu3M AUCCOUMALIMU AJIEKTPOJIUTOB C PA3IWYHBIM XapakTepoM CBs3u. CTeneHb
AIIEKTPOIUTUYECKON nuccoruanui. CHIIbHbBIE U clTa0ble AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHEIE OJI0KECHUS TEOpUU BJIEKTPOIUTHYECKON JTACCOITHAITNH.
Knaccudukaimus HOHOB U UX CBOMCTBA. KHUCIOTHI, OCHOBaHUS M COJU KaK 3JEKTPOJIMUTHI.
Nx xnaccudukanus ¥ 1UCCOLUAIIHS.

O0mue XMMHUYECKUE CBOMCTBA KHCJIOT: HM3MEHEHHE OKpacKu HHIANKATOPOB,
B3aHMOJICICTBUE C METAUIaMU, OKCHAAMHU, THAPOKCHUIAMH METAUIOB M  COJIIMHU.
MonekynsipHble U MOHHbIE (TIOJTHBIE U COKpAIIEHHbIE) YpaBHEHUS peakunuid. XUMUYECKUN
CMBICJT COKpPAILIEHHBIX YPABHEHUMN. Y CIIOBUS TPOTEKAHUS PEAKIIUI MEXKIY AIEKTPOIUTAMU
JI0 KOHIIA. Ps1 aKTHBHOCTH METAJLIOB.

OO61mre XuMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJI0UEH: B3aMMOJICHCTBUE C KHCIIOTaMU, OKCHUaMU
HEMETAJJIOB, coyisMu. OOIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHUMA:
B3aUMO/JICVCTBHUE C KHUCIOTAMU, PA3JIOKEHHUE ITPU HArPEBAHUU.

OO6mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJICHCTBHE C KHUCIOTaMH,

IIeJI0YaMHM, COJISIMU M MeTajlIaMu. B3aumoielicTBHUE KUCIBIX COJICH CO IeI0YaMH.



I'unponus, kak OOMEHHOE B3aMMOJIEHCTBUE coyield ¢ Bojou. [mapomms comu

CHJIBHOT'O OCHOBAHHMS M CJ1a00M KUCJIOTHI. FI/II[pOJ'II/IS COJIM ¢J1ad0ro OCHOBAHUS M CHJIBHOM

kucnothl. [lkana pH.

CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBaHHﬁ, OKCHUJIOB M COJe€ll B CBETE TCOPHUU

C-)J'ICKTpOJ'IPITH‘ICCKOﬁ Jucconuan N1 OKUCINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKI.[PIfI.

JdeMoHcTpanumn

McnblTaHue BelecTB ¥ UX paCTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTb.
3aBUCUMOCTD AJIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOU KUCIOTHI OT KOHIIEHTPALIUH.
JIBnKEHNE OKpAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IT0JIE.

OnpenenieHne XapakTepa Cpesibl B paCTBOPAX COJIEH.

JlaGopaTopHble ONBITHI

13.
14.
15.
16.
KHCJIOTaMH.
17.
18-20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Jlucconuanys cinadbIX 3JIEKTPOJIUTOB HA PUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
M3meneHne OKpacKi HHIUKATOPOB B KUCJIIOTHOM CPEJIE.
Peaknus HelTpanu3anuu pacTBopa IIEI0UYH PA3IUIHBIMU KUCIOTAMM.

[Tonyuenune ruapokcuaa meau (1) u ero B3auMoIeHCTBHE C pa3IUIHBIMU

B3aumopeiicTBue ciibHBIX KUCIOT ¢ okcuaom meau (11).
B3aunMojelicTBHE KHUCIOT ¢ METaJlJIaMU.

KadectBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

[Tonyuyenue cTyaHs KPEMHHEBOUN KUCIIOTBHI.
KauecTBenHnas peakiusi Ha XJIOPUJI - WIH CYIb()aT-nOHBI
N3MeHeHne OKkpacku MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpelie.
B3anMopeicTBre MEeno4en ¢ yriIeKUCIbIM Fa30M.
KadecTBenHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHHUSI.
[Monyuenue runpokcuna meau (1) u ero pasznoxenue.
B3aumopeiicTBre kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

[Tonyuenue ruapokcuaa xeneza(lll).

BzaumogpeiictBue xene3a ¢ pactBopoM cynbgara meau (I1).

IIpakTnueckne padoTsl

1.

CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHW, OKCHJIOB U COJEH B CBETE TEOPHUH

BHCKTpOJ'II/ITI/Itle()KOﬁ JUucconuanmyu U OKUCINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTECIIbHBIX peaKuHﬁ

HemeTanabl 1 ux COCANHCHUA



CtpoeHue aTOMOB HEMETAIIOB U UX NoJioxkeHue B [lepuonuueckoii cucreme. Psn
NIEKTPOOTPULATENBLHOCTH. Kpucramummueckne pemeéTkd HEMETAIIOB —  IPOCTBIX
BEUIECTB. AJUIOTpornus U e€ mpuuuHbl. Du3ndeckue cBoiicTBa HemeTawioB. OOmiue
XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJJIOB: OKUCIUTEIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

["asiorensl, cTpoeHUE UX AaTOMOB U MOJIEKYJl. PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOKCTBA
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CBOMCTB TajlOTEHOB B 3aBHUCHUMOCTH OT HX
nonoxeHns B llepuonnueckoir cucreme. HaxoxkaeHue rajaoreHoB B INPUPOAE U HX
NoJlyueHre. 3HauYeHUe U IPUMEHEHUE TaJOreHOB.

["asioreHOBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME UM KHCJIOTHI: IUIABUKOBAs, COJISHAasd,
OpoMoOBOJOpO/IHAsA, HoJaoBonopoAHas. [amorenuasl. KadecTBeHHBIE peaklUM Ha
rajoreHu-uoHsl. [I[ppuMeHeHne coeuHeHni raJJOreHOB U X OMOoJoThUYecKast poJb.

O6mas xapakrtepuctuka »31memeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mnpupomae u eé
noJiyueHue. AJIOTpONHbIE MOAUGBUKAIIMKA CEPhl U UX CBOMCTBAa. XMMHUYECKHUE CBOWCTBA
CephI U €€ IPUMEHEHHUE.

CepoBOoJIOpO/: CTpPOEHHE MOJEKYNbl, (U3UYECKHe W XHUMHUYECKHE CBOWCTBA,
nonyuyeHue u 3HaueHue. CepoBojoponHas kucnota. Cynbpuasl M HUX 3HAUYCHHUE.
JlromuHOOPHI.

Oxcupn cepol (IV), cepuucras kucnora, cyinbbutel. KauecTBeHHas peakius Ha
CyNnb(UT-UOH.

Oxcun cepol (V1), cepnas kucnora, cyinbdartel. Kpucramiorunparsl. KauectBenHas
peakius Ha CcyJb(aT-uoH.

CepHasi KHCIIOTa - CWJIBbHBIH 3iekTpoiuT. CBoicTBa paz0aBIEeHHOW CepHOM
KUCJIOTBI, KaK THIWUYHOM KHCJIOTHI: B3aMMOJCHCTBUE C METaJlIaMU, OCHOBHBIMH M
aM(pOTepHBIMH OKCHUJAMHU, OCHOBAHHMSIMH U aM(pOTEPHBIMH THAPOKCUIAMHU, COJISIMH.
KauecTBenHnas peaxius Ha Cyib(haT-HOH.

OOmass xapakTepucTHKa 3JIEMEHTOB VA-rpynmnbl. A30T, CTPOCHHE aromMa U
MoOJIeKyJibl. DU3UUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA U TPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE
U ero Ouosioruyeckas posb.

AMMHaK, CTpOCHHUE MOJEKYJIbl M (U3MYECKHE CBOMCTBA. AMMHa4Has BOJa,
HAIIATBIPHBIN COUPT, TUAPAT aMMHUaka. JJOHOPHO -aKIEenTOPHBINA MEXaHU3M 00pa30BaHUS
KaTUOHAa amMMOHHUs. BoccTaHoBuTenbHbIE CBOMCTBA amMmuaka. Coau aMMOHHS U MX

MMPUMCHCHHUC. KauecTBennas peakuuria Ha KATUOH aMMOHMUA.



Oxcupl a30Ta: HECOJIE0Opa3yIOIIKe U KUCIOTHBIE. A30TUCTAst KUCIIOTa M HUTPHUTHI.
A30THas KHCI0Ta, €€ MOJy4eHHE U cBorcTBa. HuTparsl.

docdop, ctpoenne aroma u aotporus. Pochunpl. ochun. Oxcun pocdopa(V)
u oprodochopHas kuciora. Pochatel. DochopHbie ynodpenus. MHCEKTULIHIBL.

OOmas xapakrepucTuka 3jeMeHTOB |V A-rpynmbl: OCOOEHHOCTH CTPOEHHS
aTOMOB, TPOCTBHIX BEUIECTB M COCAMHEHUN B 3aBUCHUMOCTH OT IIOJIO)KEHHUS SJIEMEHTOB B
[lepuoguueckoii cucteme. Yriepol. AJIOTPONHbIE MOAW(UKALMU: anma3, rpadur.
AMOp(QHBIA yriepoa U €ro copra: caxka, aKTHBHUPOBAaHHBIM yrojb. AncopOmus.
XuMmuueckue cBoicTBa yrieposga. Kokcoxumudeckoe MpOU3BOJCTBO U €TI0 MPOAYKIIHS.
KapOumpi.

Oxcun yraepona (I1): ctpoeHne MONEKysbl, MOMyYCHUE U €ro cBoicTBa. OKCU
yriepoaa (IV): cTpoeHne MONEKyIbI, MOJYYCHUE W €r0 CBOWCTBA. YTOJbHAs KUCIOTA.
Conu yrofbHOM KHUCIOTHI: KapOOHATHI U TUIpOKapOOHATHl. TeXxHUuUecKast U MUIeBas co/a.

Heopranndeckrie ©u OpraHu4eckne BEMIECTBA. YTJIEBOJAOPOABI. XHUMHUECKOE
CTPOEHUE OPTaHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSJIOK COSAMHEHHsS aTOMOB B MOJIEKYJE IO
BaJICHTHOCTH.

Meran, »TaH, KakK NpEeTbHbIC YIJIEBOJOPOAbl. OJTWUJIEH M AalETHICH, Kak
HempeaenbHble  (HCHACHIIEHHBIE)  YIIeBOMOponabl.  [OpeHHme  yrieBoAOpOIOB.
KayecTBeHHBIC peakny Ha HETIPEICIbHBIC COSAMHEHUSI.

OTUIOBBIA CHOUPT, €ro MOJIy4eHHE, MPUMEHEHHE U (PU3UOJIOTUYECKOE JIEHUCTBHUE.
Tpéxaromublii ciupT ruuepuH. KadecTBeHHash peakiys Ha MHOTOATOMHBIE CIHPTHL
VYKCycHast KHCIIOTA - IPECTABUTENh KJIacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupone. Cunuuuasl u
cunad. Okenp kpemuus (IV). Kpemnuesas kuciora u €€ coiu.

[TpousBoacTBO cTekna U neMeHTa. [IpoayKIusi CHIMKATHOW MPOMBINUICHHOCTH:
ONTUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, dpapdop, pasHc. OnTuueckoe BOJOKHO.

Hewmeranner B npupoae. @pakiponHas eperoHka )HUAIKOro BO3ayxa Kak Crocoo
NOJYyYeHHsI KUCIOpoAda, a3ora, aprona. Ilomydyenue Qocdopa, kpemHHs, Xjopa, Hoja.
DNEKTPOIU3 PacTBOPOB.

[TomyueHne cepHON KHCIOTHI: CHIPbE, XMMHU3M, TEXHOJOTHYECKAsi CXEMa, METOJ
KUISIIETO CJIOSl, TPUHIUIBL TermiooOMeHa, MPOTHBOTOKA M HUPKymsauuu. Oneywm.

HpOI/ISBOI[CTBO aMMHUaKa: CBIpI)é, XUMHN3M, TCXHOJOINYCCKasa CXCMa.



JdeMoHcTpanumn

. Komnnexnus HeMeTauIoB.

. Mopenn  KpUCTAIUIMYECKUX  PEMIETOK  HEMETa/UIOB:  aTOMHBIE U
MOJIEKYJISIPHBIE.

. O30HATOp M MPUHIIHUIIBI €70 PAOOTHI.

. ['openne HemeTalIOB - MPOCTHIX BEUIECTB: cephl, Gocdopa, ApeBECHOro
YIS,

. OO6pa31ibl TaIOTeHOB - MPOCTHIX BEIECTB.

. B3anmopeiicTBre rajgoreHoB ¢ MeTaIaMu.

. BriTecHenune xi1opa OpoMoM WM 1H0/1a U3 pacTBOPOB MX COJIEH

. Konekuuys nmpupoIHBIX COEAMHEHHH XJT0pa.

. B3aumopelicTBue cepbl ¢ METaIaMH.

. I'openue ceprl B kuciaopoze.

. Komnexuust cynspuanbIx py.

. KauecTBenHas peakius Ha CyIb(UI-HOH

. ObeciBeunBaHNe OKpPAIIEHHBIX TKAHEW U IBETOB CEPHUCTHIM ra3oM.

. B3anmopeiicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

. OOyrnuBaHue OpraHMYecKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHCJIOTOM.

. Huarpamma «CocTtaB BO3AyXay.

. Buneodbparments! u cnaiiasl «[Ituusn 6a3apbi».

. [Tonydyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE aMMHAaKa.

. Paznoxenune OuxpomaTa aMMOHHUS.

. BzaumopelicTBrue KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEIBIO.

. ['openue yepHoro nopoxa.

. Pa3no)xeHne HUTpaTa Kalnusi U TOPEHUE IPEBECHOTO YIOJbKa B HEM.

. OO6pa31el pUPOIHBIX coennHeHH hocdopa.

. ['openne pochopa Ha Bo3ayXe U B KUCIOPO/IE.

. [Tonyuenue 6enoro ¢ocdopa 1 UCMBITAHUE €TO CBONCTB

. Komnekuust «O0pa3iipl IpUPOAHBIX COEAMHEHUH yriaepoaa»

. IToprper H. [. 3emunckoro. llormomeHne axkTUBUPOBAHHBIM YIJIEM

PacTBOPEHHBIX BELIECTB WJIU T'a30B.



Kajaus.

YceTpolicTBO IpOTUBOTA3A.
Mopnenu MoJEKyI MeTaHa, 3TaHa, 3TUJIEHA U alleTUJIeHA.

B3aumonelictBue sTuseHa ¢ OpOMHON BOJIOM M pacTBOPOM IE€pMaHTaHaTa

OO01re XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauectBeHHas peakuysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

Komneknus «O0pa3ipl IpUPOAHBIX COEAMHEHUN KPEMHUSD.

Konnekuus crekna, kepaMUKH, IEMEHTA U U3JEIUN U3 HUX.

Komteknus npoayKiuuu CUIMKaTHOM MPOMBIIIIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaitasl «II[poru3BOACTBO CTEKIIA U [IEMEHTaY.
Komnekuus «IIpupoaHsie coenuHEeHNsT HEMETAIIIOBY.

BuneodparmMenTs! u cnaitnbl « OpakimoHHAs IEPETOHKA KUIKOTO BO3IyXa»

Buneopparmentel u crnaiinel  «llomydyenne Bogopoaa, Kuciopoaa u

TaJIOrCHOB 2JICKTPOJIIMTUICCKUM CIIOCO0OMY.

Mopnenu annapaToB 115 IPOU3BOJCTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
Mopnenb Kunsero ciosl.

Mopnenp KOJIOHHBI CHHTE3a AMMHAKA.

BuneodpparmenTs! u cnaiinpl «[Ipon3BoaACTBO CEPHON KUCTOTHI.
BuneodpparmenTsl u cnaiinel «[Ipons3BoacTBo ammuakay.

Komnekuus «Ceipb€ 4151 TONTYYEHHS! CEPHOM KUCIOTBD.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Pacnio3HaBaHue rajnoreHn1-uoHOB.

KayecTBeHHbIE peakiny Ha CylIb(aT-HOHBI.

KauecTBeHHas peakuys Ha KATUOH aMMOHUS.

XUMHYECKME CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
KauectBennsie peakunu Ha GocdaT-noH.

ITonyuyeHnue 1 CBOMCTBA YIOJIBHON KUCIIOTHI.

KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HUOH.

HpOHYCKaHI/Ie YTJICKHUCJIOTO ra3a 4€pe3 paCTBOP CHUJIMKATA HATPHUSI.

IIpakTH4yeckue padoTbl

2.
3.

N3yueHue CBOMCTB COISIHOU KUCIIOTHI.

W3yueHne CBOWCTB CEPHON KUCIIOTHI.



4, [Tonyuyenne aMMHuaKa v U3y4eHUE €ro CBOUCTB.

5. [Tonmyyenue yriekucioro ra3a i U3y4eHHe ero CBOMCTB.

Metaniibl 1 MX COeIMHEHUS

[Tonoxxenne meraimnoB B llepuonnueckoit cucreme XxuMudeckux aneMeHToB 1. 1.
MenpeneeBa, CTpOEHHE HX AaTOMOB M KpHUCTAUIOB. Meramnyeckas CBSI3b H
METaJUINYECKasl KpUCTAIIIMYecKas pemeéTka. Pu3ndecKkue CBOMCTBA METAIIIOB: DJIEKTPO- U
TEIUIONPOBOJHOCTh, OTPAXKAIOWIAsi CIIOCOOHOCTh, IUIACTUYHOCTh. CIulaBbl 4EpHBIE U
L[BETHBIE.

Metannel Kak BOCCTAHOBUTENM. OJJEKTPOXMMHYECKHH DSl HANPSIKEHUM.
B3aumoneiicTBue MeETauIOB € HEMETaUIaMH, OKCHUIAMH, KUCJIOTaMH, COJIAMH.
AJIIOMUHOTEPMHUSI.

CtpoeHue aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB MLIEJIOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCHMOCTh
¢U3NYEeCKUX U XMMUYECKUX CBOMCTB IIETOYHBIX METAJJIOB OT 3apsI0B SA€p UX aTOMOB.
Oxkculibl U TUIPOKCHUIBI LIETOYHBIX METAJIOB, UX IMOJIyY€HHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE.
BakHelinme coiu MENOYHbIX METAUIOB, UX 3HAUYEHUE B )KMBOW M HEXUBOM NIPUPOJE U B
KU3HU YeJIOBEKA.

CrpoeHne aTOMOB M MpPOCTBIX BEUIECTB ILIEIOYHO3EMENBHBIX METaJIOB.
3aBUCUMOCTb (PU3MUECKUX M XMMHUYECKUX CBOMCTB IIEOYHO3EMEIBHBIX METAJIJIOB OT
3apA0B sAep Ux aToMoB. OKCHIIBI M TUIPOKCHJIBI IIETOYHO3EMEIbHBIX METaIOB, UX
[OJIy4eHUE, CBOMCTBA M MpUMEHEHHE. BakHedmume conu MEIOYHO - 3€MEJBbHBIX
METaJJIOB, UX 3HAUYEHUE B MPUPOJE U KU3HM ueroBeka. KapOoHaThl U ruapokapOOHaThI
KaJIbLusl.

XKéctkocTh BOIBI: BpeMeHHas U mocTosiHHass. CrnocoObl ycTpaHEHUs: BpeMEHHOU
#e€cTrocTH. CrIocoObI yCTpaHEeHHs TTOCTOSTHHOM KECTKOCTH. IOHUTHI.

CoenavHeHMsI aNIOMHHHMS B TMpUpojie. XHUMHUYECKHME CBOICTBA aIIOMHUHUS.
OcoOeHHOCTH OKCHJAa M THUIPOKCHIA alIOMUHHUS Kak aMQpOTEpHBIX COEAMHEHMIA.
Baxxneiimue conu amoMuHus (XJI0pU, Cyiabdar).

Ocobennoctu ctpoeHusi aroma xenesa. JKenezo B mpupone. Baxuelimme pyast
xenesa. Oxeuasl 1 ruapokcuanl xenesza (1) u sxenesa (1), Conu xenesa (1) u xenesa
(IIT). O6HapyxeHrEe HOHOB KATUOHOB KEJ€3a B PACTBOPE. 3HAYEHUE COESUHEHUI JKeme3a.

Koppo3us xumuueckas ¥ 3JEKTpOXHUMHUYEcKas. 3allluTa METaJIOB OT KOPPO3HH.

Mertanibl B IIpupoac: B CBO60,Z[HOM BHU/JIC U B BUJI€ COeIMHEHUMN. [IoHaTHE O MCTAJUIypIHUH.



Yépnas w  nBetHas  Mmetauryprus.  Ilupomeramryprus,  IruapomeTauryprus,

anekTpomeTaityprusi. Jlomennslii mpouecc. [lepepabotka yyryna B crajib. DJIEKTPOIU3

pacIuiaBoB.
JleMoHCcTpanu
o B3anmopaeicTBue HaTpusl, JINTUS U KATbLUSA C BOJOM.
. ['openue HaTpus, MarHus 1 *eje3a B KUCIOPO/Ie.
. Benblmka TEpMUTHON CMECH.
. B3anmopaeincTBue cMecu OPOIIKOB CEPBI U KENE3a, [IMHKA U CEPBI.
. BzaumopeiicTBHE alIOMUHUS ¢ KUCIOTaMU, IIEJI0YaMU U BOJIOM.
. B3aumoaeiicTBue xesne3a U MEU C XJIOPOM.
. B3anmopeicTBue Meau ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM U a30THOM

KHUCIIOTOM (pa30aBiIeHHON 1 KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

. Oxkpacka rm1aMeH COEAMHEHUSIMU ILET0YHBIX METAIIIIOB.

. Okpacka miamMeHu COeIMHEHUSAMH METOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB .

. l"amnrenue n3BecTH BOION.

. [lonyuenue >KECTKOM BOJBI B3aUMOJECUCTBHMEM YIJIEKHCIOIO ras3a ¢

U3BECTKOBOU BOJIOH.

. YcrpaneHrne BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTITYCHHEM M IOOaBKOM COJIBI.

. YcerpaHneHue MoCTOSHHOM KECTKOCTH JOOABKOM COJIBI.

. WNoHUTHI ¥ IPUHIIUT UX ACHCTBUA (BUIEO(DpPArMEHT).

. Kosmmekuust npupoaHbIX COETMHEHUN ATTFOMUHUS.

. Buneodparments! u cnaitapl «OKcHl aTFOMUHUS U €70 MOAUGDUKAITUNY.

. [Tonyuenne ampOTEpHOTO THAPOKCHIA ATTFOMUHUS M UCCIICOBAHUE €TO
CBOMCTB.

. Konnexkuusa «XuMHUYECKHE HCTOUHUKH TOKA.

. Pe3ynbTaThl IIATEIBHOTO 3KCIIEPUMEHTA 110 U3YYEHUIO KOPPO3UHU CTAJIbHBIX

U3JIENHI B 3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBHI IPOLIECCOB.

. Boccranosnenue meau u3 okcunaa meau (1) Bomopomom.

. BuneodparmenTs! u ciaiinel «I[pou3BOICTBO YyryHAU CTAIM.
. BuneodpparmenTs! u cnaiinel «3nenus u3 4yryHa u ctajimy.

. BuneodparmenTs! u cnaiinel «I[por3BOICTBO aTIOMUHHS.

JlabopaTopHbIe ONBITHI



39.  BzaummogeiicTBue *xemne3a ¢ pacTBopoM cynbdara meau (I1).

40. TlomydeHue N3BECTKOBOW BOJIBI U OIIBITHI C HEH.

41.  Tlonyuenue ruapoxcumoB xemnesa (11) u (111).

42.  KadecTBeHHBIE pEaKIIMU Ha KATHOHBI Kele3a

IIpakTHYeckue padoThl

6. [TomyueHune »KeCTKOU BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHCHUS.

7. Pemenne skciepuMeHTaNbHBIX 3a4a4 110 TeMe «MeTauib.

Xumus U OKpYy:Kawuias cpeaa

Crtpoenue 3emiu: apo, MaHTHA, 3€MHAs KOpa, UX XUMUYECKHI cocTaB. JIuTocdepa
n e€ xuMuueckuil coctaB. Munepansl. Pynel. Ocamounble mnopoasl. [lonme3nbie
UcKonaemMble. XUMUYECKUH cocTaB ruapochepbl. XUMUYECKHI cOCTaB aTMOC(EPHI.

HcTouHMKE XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUsI OKpy»Karomied cpenbl. [ moGanbHbie
HKOJIOTMUECKHE MpOoOJIeMbl YEIOBEYECTBA: MAPHUKOBBIN 3()(eKT, KUCIOTHBIE TOXKIU,
030HOBBIE JBIPHl. MEXIyHAPOAHOE COTPYIHMUYECTBO B OOJIACTH OXpaHBI OKpY’Karolen

CpeAabl OT XUMHUYCCKOT0 3arpA3HCHN. «3enéHas XUMHUsI».

JleMoHCcTpan K

. Buneopparments! u cnaitnsl «CtpoeHue 3eMiau U €€ XUMHUUECKHI COCTaB.

. Konnekuust MUHEpanoB U TOPHBIX MOPO/IL.

. Komnekmusa «Pyapl Mmetamiosy.

. Buneopparmentsl u cnaiael «l'7o0anbHblE IKOJIOTMYECKHE MPOOIeMbl
4eJI0BEUECTBAY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

43. U3ydeHwue rpaHura.

O000menue 3HAHMH 1O XMMHM 32 KypC OCHOBHOH mKoJjabl. IloaroroBka k
OCHOBHOMY rocy/1apCcTBEHHOMY 3K3aMeHYy

CrpoeHue aromMa B COOTBETCTBHUM C IIOJIO)KEHMEM XHMHUYECKOIO 3JIEMEHTA B
[Tepuoanueckoit cucteme. CTpoeHUE BEIIECTBA: XMUMHUUYECKasi CBSI3b M KPUCTATUIMUECKUE
peméTku. 3aBHCHUMOCTh CBOMCTB 00pa30BaHHBIX »3JEMEHTaMH THPOCTBHIX BELIECTB
(MeTamIoB, HEMETAIJIOB, OJaropoJHBIX Ta30B) OT TIOJOXKEHHUS DJIEMEHTOB B
[Teproauueckoii cucteme. TUNONIOTHUSI HEOPTAHUUYECKUX BEIECTB, ACJIEHUE UX Ha KIIacChl

u rpynnsl. [Ipencrasurenu.



[Ipu3Haku U yciioBUs MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX peakuil. TUIIONOrusl XUMHUYECKHUX
peakuuii MO pa3IMYHBIM OCHOBaHHMSAM. Peakiuum unoHHOTO OOMeHa. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKILIUH.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. XapaKTEpHbIE XMMUYECKHE CBOWCTBA
coJieo0pa3yIoMX OKCHUIIOB, THUIAPOKCUIOB (OCHOBAaHUM, KHUCIOT MU aMQpOTEpPHBIX

TUAPOKCHUJIOB), COJICH.



3. TemaTnyeckoe MNJIAHUPOBAHHE B TOM 4YHCJIe € y4eTOM padoyeii mporpamMMsbl

pocuTanuss (moaynasi «llIkoabHBIA YpPOK») ¢ YKa3aHHMEM KOJHYECTBA 4YacoB,

OTBOJAUMBIX HA U3YYCHHE Ka)KIIOﬁ TEMbI

8 kiace
Ne Tema (pa3aen) KoanuectBo| O0opynoBanne Llentpa «Touka |/lesiTeJJbHOCTH YUHTEJIA C Y4ETOM
4YacoB HA |pOCTa», HCNOJIb3yeMOe Ha YPOKax NPOrpaMMbl BOCIIMTAHUS
H3y4eHHue (Moayns
«IKkoabHBIH YPOK»)
1. |HavansHbie nonsiTus u20 [{udposas nabopatopust Releon,  [loOyxnenune oOydarommxcs
3aKOHBI XUMUHU TaTYMK TEMIIEpaTypbl, 1aTUUK CcOOJII0IaTh HAypOKE HOPMBI
HIIEKTPOIPOBOIHOCTH MOBE/ICHNs, TpaBUIa OOIIEHUS CO
CBEPCTHUKAMHU u
Me1aroraMm,CoOTBETCTBYIOIIHE
BHAYUMBbIA OIIBIT
COTPYIHUYECTBA U B3aUMHOMN
MOMOIIIH.

2. Baxueiimme 17 [ludposas nabopatopust Releon,  [BeiGop MeTO 0B, METOUK,
Mpe/ICTaBUTENN TaT4YMK TEMIIepaTypbl, 1aTUYHK TEeXHOJIOTH, OKa3bIBAIOLINX
HEOpPraHMYECKUX DIIEKTPONPOBOIHOCTH, AaTuuK pH, [BocnuTaTenbHOE BO3ACUCTBHE HA
BEIIIECTB. MaTYMK ONTHYECKON TUIOTHOCTH ITMYHOCTH B COOTBETCTBUH C
KosnnyecTBeHHBIE BOCIIUTATEIbHBIM HJICATIOM, 1IEITbIO
OTHOIIEHHS B XUMHUH M 337]a4aMUBOCIIUTAHMUS;

peanu3aius npuopuTera
BOCIMTAHUS B y4eOHOMN
eI TEIBHOCTH.

3. |OCHOBHBIE KJIacCHI 13 [{u¢posast naboparopust Releon, [[IpuMeHeHNEe HHTEPAKTUBHBIX
HEOPTaHUYECKUX MaTYNK TEMIIEPaTyphl, TaTUNK (opm yueOHOI paboTHI:
COETMHEHUI AIIEKTPONPOBOIHOCTH, AAaTYUK pH |MHTEIUIEKTyalbHbIX,

CTUMYJIUPYIOIIHNXI03HABATEIbHYIO
MOTHBAIIMIO; TPYNIIOBOIPa0OTHI,
KOTOpas YYMT KOMaHAHOH pabore
151
B3aUMO/ICHCTBHIO, UTPOBBIX
METOJTUK.

4. [Nepuomnueckuii 3aKoH|9 [{udposas nabopatopust Releon,  [loOyxnenne oOydarommxcs

u [lepuonnueckas
cUCTEMa XUMUYECKUX
pnemenToB J[.W.
MenaeneeBa u
CTPOCHHE

aToma

matauk pH

coOroaTh HaypOKe HOPMBI
MOBEJICHUS, ITPaBUiIa OOIEHUS CO

CBEPCTHUKAMHU u
nejaroram

1,COOTBETCTBYIOIIUE yKIany

YCTaHOBJICHHE u




ImoOposkenarenbHoi atMmochepsl;
OpraHu3anusiHaCTaBHUYECCTBA
MOTHBHUPOBaHHBIX U
PPYIUPOBAHHBIX OOYUYAIOIIMXCS HA
HEYCIIEBAIOIIUMHU
OTHOKJIACCHUKAMH, JTAIOIIETO
00yJaromuUMCsl COITUAIBHO
3HAYMMBI OIIBIT

COTPYJHHYECTBA U B3aUMHOMN
MOMOIIIH.

5. [Xumuueckas cBsizb. |9 udposas nadoparopus Releon, [[[puMeHeHne HHTEPAKTUBHBIX (HOPM
OKUCINTENBHO- IMaTYMK TEMIIEPaTyphbl yueOHOH paboThI:
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC MHTEJUICKTYaJIbHBIX,
peakuuu CTUMYJIUPYIOIIUXTI03HABATENbHYIO

MOTHBAIUIO; TPYNIIOBOMPAOOTHI,
KOTOpasi y4UT KOMaHAHOM pabore
17§
B3aUMOJICHCTBHIO, UTPOBBIX
METO/IHK.
Htoro 68
9 knacc
Ne Tema (pa3me) KoumnuectBo| O6opynoBanue LlenTpa «Touka |/lesiTeJIbHOCTH YUHTEJIA C Y4ETOM

YacoB Ha |POCTa», HCMOJIb3yeMOe Ha YPOKAaX [IPOrpaMMbl BOCIIMTAHUS (MOAYJIs

H3y4eHHne «IIIKO0IbHBIH YPOK»)

1. [TloBropenue u S) [Mudposas maboparopusi Releon,[lo0yxnenue o0yyaromuxcs
0000IIeHNE CBEICHUI MATYNK TEMITEPATyPhI coOMomaTh Ha  ypOKE€  HOPMBI
1o Kypcy 8 kiacca. MOBEJICHNs, NpaBuiIa OOIIEHUs CO
XumMuaeckne CBEpCTHHKAMHU "
[PEaKINH. aTMOC(EpBHI.

2. [Xumuueckue peaxiuu (10 [Mudposas nadbopatopust Releon,  [[IpumeneHne nHTEpaKTUBHBIX (opm

B pacTBOpax

aTYMK TEMITEPATYpPhl, JaTIYUK
DIEKTPOIPOBOJHOCTH

yaeOHOM paboTHI:
MHTEIJICKTyaIbHBIX,
CTUMYJTHUPYIOIIMX MTO3HABATECIIBHYIO
MOTHBAIIMIO; TPYIIIOBOM pabOTHI,
KOTOpas y4uT KOMaHIHOH paboTe u
B3aMMOJICHICTBHIO, HTPOBBIX
MeTouK. Opranu3anus
HACTaBHUYECTBAMOTHBUPOBAHHBIX U
PPYANPOBAHHBIX 00 YIAIOIINXCS HAJT
HEYCIEeBAIOIUMU
0JTHOKJIACCHHKAMH, JAIOIIETO
00yJaroIUMCs COLUaTbHO
3HAYUMBINA OMBIT COTPYAHUYECTBA U
B3aMMHOM MOMOILIH.




HemeTamisl U ux
COEIMHEHUS

26

[udposas nadoparopus Releon,
MaTYMK HUTPAT, XJIOPHJI- HOHOB,
MTaTYMK SIEKTPOIMPOBOIHOCTH

[TpumMeHeHre HHTEPaKTHBHBIX
bopm yueOHOM pabOTHI:
MHTEJUICKTYaIbHbIX,
CTUMYJIMPYIOIIMX [103HABATEIbHYIO
MOTHBAINIO; TPYIIIOBOM padoTHI,
KOTOpasl yYUT KOMaHIHOW pabore u
B3aUMOJICVCTBUIO, UTPOBBIX
MeToauK. Opranuszanus
WHIMBUIYAIBHBIX U TPYIIIOBBIX
[IPOEKTOB, YTO JJA€T BO3MOXHOCTb
nproOpecTH HaBBIKU
CaMOCTOSITEJIbHOT'O PELICHMSI
TEOPETHYECKON TIPOOIEMBI,
reHepupOBaHUs U 0(OPMIICHUS
COOCTBEHHBIX unae,
[YBQKUTEJIBHOTO OTHOILIEHUS K
IYyKUM HJICSIM.

MeTaiibl 1 X
COCTUHEHUSI

18

[udposas nadoparopus Releon,
MaTYMK JIEKTPOIPOBOAHOCTH,
HMaTYUK OaBJICHUA

[TpuMeHEeHHE NHTEPAKTUBHBIX
(opM yueOHOM pabOTHI:
WHTEIICKTYaIbHBIX,
CTUMYJIHPYIOIINX MO3HABATEIBHYIO
MOTHBAIINIO; TPYIIIOBOH paboTHI,
KOTOpasi y4UT KOMaHIHOU paboTe u
B3aMMO/JICHCTBUIO, UTPOBBIX
MeToauK. Opranuzanus
HACTAaBHHYECTBAMOTHBHUPOBAHHBIX
U DpYIMPOBAHHBIX 00 yUaIOLTUXCS
Ha/l HEyCIIeBaOIIUMHU
0JTHOKJIACCHUKAaMH, JTAIOIIEeTO
00yJaronuMcst COIMaIbHO
BHAYUMBIHA OTIBIT COTPYJAHUYECTBA U
B3aNMMHOM ITOMOIITH.
NHunmupoBaHue U MOoIepKKa
MCCIIeIOBATENbCKOM e TeIbHOCTH
B(opMe HHIUBUIYaTBHBIX U
IPYIIOBBIX MPOEKTOB, YTO JIaeT
BO3MOXKHOCTH MPUOOPECTH HABBIKU
CaMOCTOSITEIbHOTO pelIeHus
TEOPETUYECKONH MPOOIEMBI,
TCHCPUPOBAHUS U




o opMITCHUS COOCTBEHHBIX
[YB&KHUTEIBHOTO OTHOIICHHS K
1YKUM UOCAM.

Xumus u 2 [udposas nadopatopus Releon,  |[[IpumeneHne nHTepaKTUBHBIX (opm
OKpyXaromascpesa MaTYNK HUTPAT, XJIOPH]I- HOHOB, yaeOHOI paboThIL:
NATYNK JIEKTPOIPOBOAHOCTH MHTEJUICKTYaIbHbIX,

CTUMYJIMPYIOIINX [TO3HABATEIbHYIO
MOTHBAINIO; TPYIIIOBOM padoTHI,
KOTOpasi y4UT KOMaHJHOH paboTe u
B3aUMOJICHCTBUIO, UTPOBBIX
METOTHK.

O06o0meHne 3Hanui |7 [{udposas madboparopust Releon,  [[ToOyxneHue oOydaromuxcs

110 XUMHH 32 KypC MAaTYNK TEMIIEPaTypBhl, TaTYUK COOJII0/1aTh HA YPOKE HOPMBI

OCHOBHOMIIKOJIBI. HUTPAT, XJIOPU/I- HOHOB, TaTYUK TIOBEJICHUS, TIPABUIIA OOIEHUS CO

[loaroroBka K DIIEKTPOIIPOBOJHOCTH CBEPCTHUKAMH U I1€/IaroraMy,

OcHOBHOMY COOTBETCTBYIOIIHE YKJIa Ty IIKOJBI,

rOCYapCTBEHHOMY [YCTAaHOBJICHHE U TTOJICPIKKA

DK3aMEHY OOpO’KeTaTeNbHOM
aTMOC(EPBHI.

HToro 68
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